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 ثؿوِ سؼبلٖ

زٍضُ ّبٕ زاًكگبّٖ ذهَنب سحه٘لار سىو٘لٖ ثب سَخِ ثِ سغ٘٘ط ً٘بظّب، ضٍـ ّب ٍ هٌبثغ اًؿبًٖ، آهَظقٖ ٍ 

دػٍّكٖ، سجسٗل ٗبفشِ ّبٕ دػٍّكٖ ثِ آهَظـ ٍ د٘كطفز زاًف ضٍظ، گؿشطـ هطظّبٕ زاًف ٍ سحَلار ػلوٖ 

ٖ اخشوبػٖ، الشهبزٕ ٍ فطٌّگٖ خْبى، اًشمبل فٌبٍضٕ، ًَآٍضٕ ٍ وبضثطز زؾشبٍضزّبٕ ػلوٖ زض حل هؿبئل ظًسگ

زض دػٍّكىسُ ل٘عض زاًكگبُ قْ٘س وبضقٌبؾٖ اضقس فَسًَ٘ه ً٘بظ ثِ ثبظًگطٕ زٍضُ إ زاضز. اظ آًدب وِ زٍضُ 

ضاُ اًساظٕ قسُ اؾز ٍ سدطث٘بر ظٗبزٕ زض سطث٘ز زاًكدَٗبى زض اٗي زٍضُ وؿت قسُ  1381ثْكشٖ اظ ؾبل 

هٌظَض اظ اٗي ثبظًگطٕ انلاح، سىو٘ل ٍ ثبظًَٗؿٖ ثطًبهِ زضؾٖ ٍ ضٗع  اؾز.، ً٘بظ ثِ ثبظًگطٕ اؾبؾٖ هحؿَؼ ثَز.

زضٍؼ ثط اؾبؼ اضظق٘بثٖ ّب، ً٘بظّب ٍ ضطٍضر ّب ٍ ًگطـ ًَ ثِ زاًف اؾز. زض اٗي ثبظًگطٕ ثِ ضٍظ ضؾبًٖ 

هَاضزٕ اظلج٘ل: هكرهبر ولٖ، ّسف، ضٍـ، ؾطفهل، هٌبثغ، ٍ هحشَإ زضٍؼ ثط اؾبؼ قبذم ّبٕ غٌٖ 

ؾبظٕ ٍ اضظـ هساضٕ هَضز ًظط ثَزُ اؾز. ّوچٌ٘ي ثطإ اٗي ثبظًگطٕ ضٍظآهسٕ، ضٍـ قٌبؾٖ، ؾبظٕ، ثَهٖ 

آهَظـ دػٍّف هحَض، ًظطِٗ دطزاظٕ ٍ خبهغ ًگطٕ زض ًظط گطفشِ قسُ اؾز. زض ضاثغِ ثب ثَهٖ ؾبظٕ ً٘ع ثِ 

سٕ زٍضُ ّب هَاضزٕ اظ لج٘ل ً٘بظؾٌدٖ، اّساف ًظبم آهَظقٖ، گؿشطـ هْبضر ّب، آهبٗف ؾطظه٘ي ٍ ؾغح ثٌ

 سَخِ قسُ اؾز. 

عَل زٍضُ ثط اؾبؼ آٗ٘ي ًبهِ ٍظاضر اًشربة قسُ اؾز ٍ ثط اؾبؼ آى هحسٍزٗز سلاـ قسُ اؾز وِ اّساف 

ثب حضَض اؾبس٘س هحشطم هَضز ًظط ثب ثطًبهِ زضؾٖ دَقف زازُ قَز. اٗي ثبظًگطٕ ًش٘دِ خلؿبر هشؼسز 

اؾز وِ اه٘س اؾز اثط هثجشٖ زض ضًٍس سطث٘ز  زض عَل ث٘ف اظ ٗه ؾبل گصقشِدػٍّكىسُ ل٘عض ٍ دلاؾوب 

 هشرهم زض ظدبٗي ظهٌِ٘ زاقشِ ثبقس. افطازٕ وِ زض اٗي ثبظًگطٕ زذ٘ل ثَزُ اًس ػجبضسٌس اظ:

 حو٘س لغ٘فٖ زوشط  -1

 زوشط ثبثه قىطٕ -2

 زوشط هحوسهْسٕ عْطاًچٖ -3

 زوشط ضضب هؿؼَزٕ -4

 زوشط ػعالسٗي هْبخطاًٖ -5

 زوشط ؾ٘سحؿي سَؾلٖ -6

 زوشط هد٘س لٌبػز قؼبض -7

 زوشط حو٘س ضضب لوٖ -8

 زوشط ػل٘طضب ً٘ىٌبم -9
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 زوشط هْطاى ثبلطٕ-11

 حو٘سٕ ٕزوشط ؾ٘سُ هْط-11

 زوشط هحوس ػلٖ اًهبضٕ -12
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 جذول دروس الساهی

 

 اختیاریجذول دروس 

 نوع درس واحذ نام درس نام درس ردیف

 العاهٖ Electrodynamics 4 الىشطٍزٌٗبه٘ه  1

 العاهٖ I  photonics I 3فَسًَ٘ه  2

 العاهٖ II  photonics II 3فَسًَ٘ه  3

 العاهٖ Advanced laser physics 3 ل٘عض د٘كطفشِ  4

 العاهٖ Advanced quantum mechanics 3 هىبً٘ه وَاًشَهٖ د٘كطفشِ  5

ف
دی

ر
 

 نوع درس واحذ نام درس نام درس

 اذش٘بضٕ Optoelectronics laboratory 1 آظهبٗكگبُ ادشَ الىشطًٍ٘ه 1

 اذش٘بضٕ Optical communication laboratory 1 آظهبٗكگبُ هربثطار ًَضٕ 2

 اذش٘بضٕ Photonics Laboratory 1 آظهبٗكگبُ فَسًَ٘ه 3

 اذش٘بضٕ Laser Laboratory 1 ل٘عضآظهبٗكگبُ  4

 اذش٘بضٕ Optoelectronics 3 ادشَالىشطًٍ٘ه 5

 اذش٘بضٕ Nonlinear optics 3 ادش٘ه غ٘ط ذغٖ 6

 اذش٘بضٕ laser spectroscopy 3 اؾذىشطٍؾىَدٖ ل٘عضٕ 7

 اذش٘بضٕ Optical Metrology 3 ًَض هجٌبٕ اًساظُ گ٘طٕ ثط 8

 اذش٘بضٕ Laser materials processing 3 دطزاظـ هَاز ثب ل٘عض 9

 اذش٘بضٕ Radiometry and detectors 3 ضازَٗ هشطٕ ٍ آقىبض ؾبظّب 11

 اذش٘بضٕ Applied Numerical Methods 3 ٍقْبٕ ػسزٕ وبضثطزٕض 11

 اذش٘بضٕ Fiber optics 3 ف٘جط ًَضٕ 12

 اذش٘بضٕ Atomic and molecular physics 3 ف٘عٗه اسوٖ ٍ هَلىَلٖ  13

 اذش٘بضٕ Advanced plasma physics 3 ف٘عٗه دلاؾوبٕ د٘كطفشِ 14
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 خسٍل زضٍؼ زوشطٕ فَسًَ٘ه هدبظ ثطإ وبضقٌبؾٖ اضقس فَسًَ٘ه

 اذش٘بضٕ Gas discharge physics 3 ف٘عٗه سرلِ٘ الىشطٗىٖ گبظّب 15

 اذش٘بضٕ Free electron lasers 3 ل٘عضّبٕ الىشطٍى آظاز 16

 اذش٘بضٕ Solid state laser 3 ل٘عضّبٕ حبلز خبهس 17

 اذش٘بضٕ Gas lasers 3 ل٘عضّبٕ گبظٕ 18

 اذش٘بضٕ Fundamentals of Fourier optics  3 ادش٘ه فَضِٗهجبًٖ  19

 اذش٘بضٕ Fundamentals of Spintronics 3 اؾذٌ٘شطًٍ٘ههجبًٖ  21

 اذش٘بضٕ Fundamentals of Bio-Photonics 3 هجبًٖ ثَ٘فَسًَ٘ه  21

 اذش٘بضٕ Fundamentals of optical properties of materials 3 هجبًٖ ذَال ًَضٕ هَاز 22

 اذش٘بضٕ Fundamentals of optical Design 3 هجبًٖ عطاحٖ ادش٘ىٖ 23

 اذش٘بضٕ Fundamentals of Material Science 3 هجبًٖ ػلن هَاز 24

 اذش٘بضٕ Fundamentals of magnetism and magnetic materials 3 هجبًٖ هغٌبع٘ؽ ٍ هَاز هغٌبع٘ؿٖ 25

 اذش٘بضٕ Optical communication  3 هربثطار ًَضٕ 26

 اذش٘بضٕ I Special topics 3هَضَػبر ٍٗػُ  27

 اذش٘بضٕ II Special topics 3هَضَػبر ٍٗػُ  28

 اذش٘بضٕ III Special topics 3هَضَػبر ٍٗػُ  29

 اذش٘بضٕ holography 3 َّلَ گطافٖ 31

ف
دی

ر
 

 نوع درس واحذ نام درس نام درس

 اذش٘بضٕ Organic Optoelectronics 3 ادشَالىشطًٍ٘ه هَاز آلٖ 1

 اذش٘بضٕ Adaptive Optics 3 ادش٘ه سغج٘مٖ 2

 اذش٘بضٕ Nonlinear optics 3 ادش٘ه غ٘ط ذغٖ 3

 اذش٘بضٕ Quantum optics 3 ادش٘ه وَاًشَهٖ 4

 اذش٘بضٕ Optics of semiconductors 3 ادش٘ه ً٘وطؾبًب 5
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 اذش٘بضٕ Numerical electrodynamics 3  الىشطٍزٌٗبه٘ه ػسزٕ 6

 اذش٘بضٕ Laser plasma Interaction 3 ثطّوىٌف ل٘عض ثب دلاؾوب 7

 اذش٘بضٕ Photonic Crystals 3 ثلَضّبٕ فَسًَٖ 8

سَل٘س ٍ آقىبضؾبظٕ ه٘ساى ّبٕ  9

 هغٌبع٘ؿٖ

Magnetic Field Generation and Detection 3 ٕاذش٘بض 

 اذش٘بضٕ Fibre optics sensors 3 حؿگطّبٕ ف٘جط ًَضٕ 11

 اذش٘بضٕ Experimental Methods in Photonics 2  ضٍقْبٕ سدطثٖ زض فَسًَ٘ه 11

 اذش٘بضٕ Micro-fabrication 3 ؾبذز ه٘ىطًٍٖ 12

 اذش٘بضٕ Laser induced breakdown 3 فطٍقىؿز المبٖٗ ل٘عضٕ 13

 اذش٘بضٕ Photonics of organic materials and polymers 3 هَاز آلٖ ٍ دل٘وطّب فَسًَ٘ه 14

 اذش٘بضٕ Gas discharge physics 3 ف٘عٗه سرلِ٘ الىشطٗىٖ گبظّب 15

 اذش٘بضٕ Gas lasers 3 ل٘عضّبٕ گبظٕ 16

 اذش٘بضٕ Semiconductor lasers 3 ل٘عضّبٕ ً٘وِ ضؾبًب 17

 اذش٘بضٕ Fundamentals of magneto-photonics 3 فَسًَ٘ه هجبًٖ هگٌشَ 18

 اذش٘بضٕ Integrated Optics 3 ٖهساضّبٕ هدشوغ ادش٘ى 19

 اذش٘بضٕ Advanced Magnetism and Magnetic Materials 3 هغٌبع٘ؽ ٍ هَاز هغٌبع٘ؿٖ د٘كطفشِ  21

 اذش٘بضٕ Nano-photonics 3 ًبًَ فَسًَ٘ه 22

 اذش٘بضٕ Quantum Theory of Solids 3 ًظطِٗ وَاًشَهٖ خبهسار 23
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

لیسر و پلاسواپژوهطکذه   

 ػنواى درس 
   Iفوتونیک 

 photonics I 
 کارضناسی ارضذ فوتونیک         دوره

 - زٍضُ ّبٕ زٗگط 

    ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 الساهی  نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 ادش٘ه دطسَ ل٘عض -

 ادش٘ه هَخٖ -

 الىشطٍهغٌبع٘ؽادش٘ه  -

 ادش٘ه فَضِٗ -

 لغجف  -

 وطٗؿشبلْبٕ فَسًَٖ -

 ادش٘ه هَخجط -

 ادش٘ه ف٘جط -

 هراجغ

Saleh B. E. A., Teich M. C., “Fundamentals of Photonics”, Wiley 

Series in Pure and Applied Optics , John Wiley & Sons, 2007 

Lipson A., Lipson S. G., Lipson I., “Optical Physics”, Cambridge 

University Peress, 2011 

Born M., Wolf E., “Principles of Optics: Electromagnetic Theory of 

Propagation, Interference and Diffraction of Light” ,Pergamon Press, 

2000 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
  IIفوتونیک 

 photonics II 
 کارضناسی ارضذ فوتونیک         دوره

 - زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 الساهی  نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 هٌجغ ًَض ٍ آقىبضؾبظّبٕ ً٘وِ ضؾبًب -

 آوَؾشَادش٘ه -

 الىشطٍادش٘ه -

 ؾَئ٘چ ّبٕ ًَضٕ -

 هربثطار ًَضٕ -

 ادش٘ه غ٘ط ذغٖ -

 ادش٘ه آهبض ٕ -

 ادش٘ه فَسًَٖ -

 هراجغ

Saleh B. E. A., Teich M. C., “Fundamentals of Photonics”, Wiley 

Series in Pure and Applied Optics , John Wiley & Sons, 2007 

Lipson A., Lipson S. G., Lipson I., “Optical Physics”, Cambridge 

University Peress, 2011 

Born M., Wolf E., “Principles of Optics: Electromagnetic Theory of 

Propagation, Interference and Diffraction of Light” ,Pergamon Press, 

2000 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 الکترودیناهیک

Electrodynamics 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک دوره

 وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ دلاؾوب زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 4 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

 - پیطنیاز / هونیاز

 الساهی نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 64)

 هؼبزلار هبوؿَل -

 هؿبئل هطظٕ -

 الىشطٍهغٌبع٘ؿٖاهَاج  -

 ؾ٘ؿشوْبٕ سبثكٖ ؾبزُ -

 دطاوٌسگٖ -

 دطاـ -

 سبثف سَؾظ ثبضّبٕ هشحطن -

 سبثف هطظٕ -

 ثطذَضز شضار ثبضزاض -

 هَخجطّبٕ ٍ حفطُ ّبٕ سكسٗس -

 هراجغ

Alexandrov A. F., Bogdankevich L. S., Rukhadze A. A., “Principles of 

Plasma Electrodynamics”, Springer, 1984 

Akhiezer A.I. and Et.al, “Plasma Electrodynamics”, Pergamon, 1975 

Kiehn R. M., “Plasmas and Nonequlibrium Electrodynamics”, Lulu 

Interprise Inc., 2007 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 هکانیک کوانتوهی پیطرفته

Advanced quantum mechanics 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک دوره

 وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ دلاؾوب زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

 - پیطنیاز / هونیاز

 الساهی نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 هؼبزلِ قطٍزٌٗگط ٍ انَل هىبً٘ه وَاًشَهٖ -

 ظاٍِٗ إاًساظُ حطوز  -

 ًظطِٗ اذشلال هؿشمل اظ ظهبى -

 سمبضى زض هىبً٘ه وَاًشَهٖ -

 ًظطِٗ اذشلال ٍاثؿشِ ثِ ظهبى -

 ثطّوىٌف اهَج الىشطٍهغٌبع٘ؽ ثب شضار ثبضزاض -

 ًظطِٗ دطاوٌسگٖ -

 آقٌبٖٗ ثب وَاًشف زٍم -

 هراجغ

Sakuriari J. J., “Modern Quantum  Mechanics”, Pearson 

Education, Limited, 2010 

Merzbacher E., “Quantum Mechanics”, Wiley, 1997 

Bethe H. A. & Jackiw R. W., “Intermediate Quantum 

Mechanics”, W.A. Benjamin, Inc. 1986 

Greiner W., “Quantum Mechanics”, Springer, 2000 

Schwable F., “Advanced Quantum Mechanics”, 4th Edition, 

Springer, 2008 

Messiah A., “Quantum Mechanics”, Dover Publications, 1999 

Ballentine L. E., “Quantum Mechanics”,World Scientific,1998 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
  لیسر پیطرفته 

  Advanced laser 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک         دوره

 - زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 الساهی  نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 68)

 ثب هبزُ  سبٗفاًسضوٌف  -

 دسٗسُ ّبٕ دوذبغ -

 هكسزّبٕ ًَضٕ  -

 ضفشبض ل٘عضّبٕ دَ٘ؾشِ ٍ دبلؿٖ  -

 اًَاع ل٘عض ، ذَال ل٘عض  -

 هسٍلاؾَ٘ى سبثف ل٘عضٕ  -

 سمَٗز وٌٌسُ ّبٕ ل٘عضٕ  -

 لفل ظًٖ ٍ ول٘س ظًٖ -

 زٌٗبه٘ه ل٘عض، هؼبزلار وبٍان ل٘عض -

  (Spiking Behavior)ضلبثز هسّب ٍ ضفشبض س٘ع  -

 لفل قسگٖ سعضٗمٖ زض ل٘عضّب -

 Hole burningع٘ف ؾٌدٖ اقجبػٖ ٍ  -

 سَل٘س دبلؽ ّبٕ فَق وَسبُ -

 هراجغ

Svelto O., “Principles of Laser Material Processing”, Plenum Press, 

2009 

Siegman A. E., “Lasers”, University Science Books, 1986 

Thyagarajan K. and Ghatak A. K., “Lasers”, Plenum Press, 1981 

Haken H., “Laser Theory”, Springer- Verlag, 1984 

Mioloni P.W., “Lasers”, John Wiely & Sons, 1988 

Silfvast W. T., “Laser fundamentals”, Cambridge University Press, 

2004 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 لیسرهای الکتروى آزاد

Free electron lasers 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک دوره

 وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ دلاؾوب زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

 - پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

هؼبزلِ حطوز الىشطٍى ٍ اًشكبض آى زض حضَض ه٘ساى   ادش٘ه ثبضٗىِ الىشطًٍٖ ) -

زض اٗي ؾ٘ؿشن، ؾ٘ؿشن اًشمبل هغٌبع٘ؿٖ، هرشهبر ذو٘سُ ٍ سَخِ٘ حطوز 

فلَٕ  –ل٘بضز ـ ٍٗچطر[   ) دشبًؿ٘ل ّبٕ ] 1سكؼكغ ؾٌ٘ىُشطٍى ٍ  ذغٖ(

ع٘ف  -هكرهِ سَاى سبثف قسُ  -شضار ـ سجسٗل فَضِٗ ه٘ساًْبٕ الىشطٗه 

 ثِ ٍؾ٘لِ ٗه شضُ هشحطن زض هؿ٘ط حلمَٕ( سبث٘سُ

ذَال ولٖ ًَؾبًبر زض  -) سبثف زض هگٌشْبٕ ًَؾبًٖ 2ؾٌ٘ىشطًٍٖ  سبثف -

اثطار دْي قسگٖ زض هح٘ظ ّبٕ  –ؾبذشبضّبٕ ّل٘ىبلٖ  -ؾبذشبضّبٕ ًَؾبًٖ

 -ل٘عض الىشطٍى آظاز ) اًسضوٌف الىشطٍى ثب فَسَى ٍ  حبؾجبر ػسزٕ( -ًبّوگي

 -آظاز ثطم اقشطالاًگ[ زض ل٘عض الىشطٍى  دُطؾل ] -ل٘عض اؾو٘ز -اثط چطًىف

 غٗطسطٍى( -ً٘طٍٕ هحسٍز وٌٌسگٖ ػطضٖ

 –هؼبزلِ دبًسٍلٖ  -) قطاٗظ ؾٌىطٍى ٍ ضظًٍبًؽ –هؼبزلِ دبًسٍل الىشطٍى آظاز  -

هىبً٘عم ثْطُ اقجبع قسُ زض  -لضِ٘ ثْطُ ٍ هسٕ  –حطوز زض فضبٕ فبظ 

  اثعاضآلار ل٘عض الىشطٍى آظاز(

 هس.........(هؼبزلِ اًشگطالٖ زض ل٘عض الىشطٍى آظاز ) سه  -

حطوبر حلمِ إ زض ل٘عض الىشطٍى آظاز ) ػولىطز ل٘عضّبٕ الىشطٍى آظاز، سحل٘ل  -

 وَاًشَهٖ، زٌٗبه٘ه ه٘ساى ل٘عض، زٌٗبه٘ه الىشطًٍْب(

 هراجغ
Dattoil G., Renieri A. & Torre A., “Lectures on the free electron laser 

theory & related topics”, Wourld Scientific, 1993 

Kulish V. V.“Hierarchic Electrodynamics and Free Electron Lasers”, 

Taylor &francis, 2012 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 فیسیک تخلیه الکتریکی گازها

Gas discharge physics 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک دوره

 وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ دلاؾوبزوشطٕ فَسًَ٘ه ٍ  زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

 - پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 ))سبثبى((   Glowسرلِ٘ الىشطٗىٖ  -

 زض ه٘ساى الىشطٗىٖ ثبثز اًطغٕ شضار ثبضزاض-ؾطػز ؾَق الىشطٗىٖ -

 ب زض ٗه ه٘ساى غ٘ط ثبثزْثطّن وٌف الىشطًٍ -

 سَل٘س ٍ اظ ث٘ي ضفشي شضار ثبضزاض -

 هؼبزلار خٌجكٖ ثطإ الىشطٍى -

 سرلِ٘ الىشطٗىٖ گبظّب زض فطوبًؿْبٕ هشفبٍر -

 هراجغ

Raizer Yu. P., “Gas Discharge Physics “,springer, 1991 

Raizer Yu. P., “Principles of Modern Gas Discharge Physics”, Nauka, 

1980 
Lieberman Michael A., Lichtenberg Allan.J., “Principles of plasma 

discharges and materials processing”, Wiley, 2005 

Franklin Raoul N., “Plasma phenomena in gas discharges”, Clarendon, 

1976 

Korolov Yu.D., and Mesyats G.A., “Physics of pulsed breakdown in 

gases”, URO-Press, 1998. 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 هبانی ػلن هواد

Fundamentals of Material Science 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک دوره

 وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ دلاؾوب زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

 - پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48) 

ؾبذشبض وطٗؿشبلٖ هبوطٍؾىَدٖ ٍ ه٘ىطٍؾىَدٖ سَزُ ٍ لاِٗ ّبٕ ؾغحٖ هَاز  -

 فلعٕ، ؾطاه٘ىٖ ٍ دل٘وطٕ ٍ وبهذَظٗز

سغ٘٘ط حبلز هَاز ثط اؾبؼ انَل سطهَ زٌٗبه٘ه، سؼبزل دبٗساض، هؼبزلار  - -

سغ٘٘ط حبلز، ً٘طٍٕ هحطوِ سغ٘٘ط حبلز، سغ٘ط حبلز اسوٖ، لَاً٘ي سجلَض هدسز، 

ثبظٗبثٖ، خَاًِ ظًٖ، ٍ ضقس زاًِ ّبَ، سأث٘ط ًبذبلهٖ ٍ فبظّبٕ زٗگط زض ضقس  زاًِ 

 ّب، د٘ط ؾرشٖ، سغ٘٘ط حبلشْبٕ ثسٍى ًفَش.

 غَح ٍ فهل هكشطوْب، اًطغٕ ؾغحٖ ٍ وكف ؾغحٖ.ؾ - -

ًفَش ٍ خبثدبٖٗ اسوْب، لبًَى اٍل ٍ زٍم ف٘گ، دسٗسُ وطوٌسال، لَاً٘ي  - -

 effect correlationزاضوي، حطوز ثٖ سطس٘ت، 

ًوَزاضّبٕ هٌغمِ دبٗساضٕ سطو٘جبر، ًوَزاضّبٕ اًطغٕ آظاز هَلٖ ًؿجٖ ثب  - -

لال٘ز ٍ ػسم حلال٘ز، سؼبزل ث٘ي غلظز ٍ اضسجبط آًْب ثب ؾ٘ؿشن زٍسبٖٗ، ح

 فبظّب ثب سطو٘ت هشغ٘ط 

سطهَزٌٗبه٘ه آهبضٕ، اًشطٍدٖ ٍ احشوبلار، هؼبزلٔ ثَلشعهي، اًشطٍدٖ ٍضؼ٘شٖ  - -

 ٍ اًشطٍدٖ حطاضسٖ 

ضفشبض الاؾش٘ه ٍ دلاؾش٘ه، اؾشحىبم وككٖ ٍ فكبضٕ ٍ ثطقٖ، ؾرشٖ،  - -

ٍ سؼ٘٘ي  ذَال اًؼىبؾٖ ٍ خصة ؾغَح، ذَضزگٖ ؾغَح، ضٍقْبٕ قٌبؾبٖٗ

 ذَال ف٘عٗىٖ ٍ هىبً٘ىٖ هَاز

اًطغٕ ؾغحٖ ٍ وكف ؾغحٖ، سٌف ّبٕ ؾغح ًوًَِ زض فطاٌٗسّبٕ  - -

 ػول٘بر ؾغحٖ

 ذَال الىشطٗىٖ هَاز، ذَال هغٌبع٘ؿٖ هَاز،  ذَال هىبً٘ىٖ ؾغَح،  - -

 ضٍقْبٕ هىبً٘ىٖ، ق٘و٘بٖٗ ٍ الىشطٍق٘و٘بٖٗ آهبزُ ؾبظٕ ؾغَح - -
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 ّبٕ ؾغحٖ هَاز.ضٍقْبٕ اًساظُ گطٕ ضربهز لاِٗ  - -

 ضٍقْبٕ ؾرشٖ ؾٌدٖ سَزُ ٍ لاِٗ ّبٕ ًبظن ؾغحٖ. - -

 سؿز ّبٕ ضطثِ دصٗطٕ هَاز  - -

 ذَال ضئَلَغٗىٖ هَاز - -

 اًَاع هىبً٘عم ّبٕ ؾبٗف سَزُ ٍ لاِٗ ّبٕ ؾغحٖ هَاز.  - -

هىبً٘ؿوْبٕ قىؿز، سحل٘ل قىؿز ثب اؾشفبزُ اظ هىبً٘ه قىؿز ذغٖ،  - -

 stress)ه٘ساى سٌف سطن  سئَضٕ گطٗف٘ز، ضٍـ اؾشفبزُ اظ قسر

intensity) ضفشبض ًطم ٍ سطز،  ذؿشگٖ ٍ ذعـ ، 

 اًَاع هىبً٘ؿوْبٕ ذَضزگٖ، انَل ق٘وٖ ف٘عٗىٖ ٍ سطهَزٌٗبه٘ىٖ حفبظز - -

 ؾبظٍوبض هَلىَلٖ چؿجٌسگٖ ؾلَل ثِ ؾغَح ثَ٘هَاز  - -

ؾبظٍوبض هَلىَلٖ ذبن٘ز اًشٖ ثبوشطٗبل ؾغَح هَاز زض وبضثطزّبٕ دعقىٖ  - -

 اٍٖٗ نٌبٗغ غص

 هىبً٘ؿوْبٕ ولؿ٘فبٕ قسى دطٍسعّب ٍ اثعاض دعقىٖ ٍ ؾبٗط ثَ٘هَاز زض ثسى  - -

 ثطإ سؼ٘٘ي ذَال گطهبٗكٖ هَاز DSCضٍـ  - -

 هراجغ

Reed-Hill R.E., “Physical Metallurgy Principles”, PWS-Kent 

Publishing, 2007 

Porter David A., Easterling Kenneth E., “Phase Transformations in 

Metals and Alloys”, Third Edition, 2009 

Dieter George, “Mechanical metallurgy”, McGraw-Hill, 2011 

Shewmon Paul, “Diffusion in Solids”, McGraw-Hill, 2009 

Flinn Richard A., Trojan Paul K., “Engineering Materials and Their 

Applications”, 2005 

Gaskell D. R., “Introduction to thermodynamics of materials”, Taylor 

and. Francis, 2008 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 هبانی بیوفوتونیک

Fundamental of Biophotonics 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک دوره

 ٍ وبضقٌبؾٖ اضقس ثَ٘فَسًَ٘هوبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ دلاؾوب  زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ ػولی 1واحذ نظری/  3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

 - پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 فصلسر 

 ساػت نظری 48)

 ساػت ػولی( 32و 

 ًظطٕ قبهل:

 همسهِ إ ثط هجبًٖ ؾلَلٖ ٍ [قٌبٖٗ ثب ثبفز ثَ٘لَغٗه -

 هطٍضٕ ثط ادش٘ه دطسَ، هَخٖ ٍ شضُ إ -

هطٍضٕ ثط لغجف ًَض ٍ اًشكبض آى زض هح٘غْبٕ زٍ قىؿشٖ ثَ٘لَغٗه ٍ وبضثطز  -

 آى

 ذَال ًَضٕ هَاز ثَ٘لَغٗه ٍ ضٍـ ّبٕ اًساظُ گ٘طٕ آًْب -

 ٍ سساذل ؾٌدٖ( OCTّوسٍؾٖ ٍ وبضثطز آى زض ثَ٘لَغٕ )اثطار  -

 وبضثطز اؾذىشطٍؾىَدٖ زض ؾبذشبضّبٕ ظٗؿشٖ -

 ػولٖ قبهل:

 اًساظُ گ٘طٕ ضطاٗت ًَضٕ فبًشَم ّب -

 ؾبذز فبًشَم ّب -

 قجِ٘ ؾبظٕ هًَز وبضلَ ٍ ٗب حطاضر -

 اؾذىشطٍؾىَدٖ ؾبذشبضّبٕ ظٗؿشٖ -

 هراجغ

Prasad Paras.N., “introduction to Biophotonics”,Wiley-Interview,2003 

SALEH Bahaa E.A., Teich Malvin carl, “fundamental of photonics”, 

John wiley, 2007 

Wax A, Backman V, “Biomedical Application Of Ligth Scattering” . 

Mc Graw-Hill,2010 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 و پلاسواپژوهطکذه لیسر 

 ػنواى درس 
 اسپکتروسکوپی لیسری

Laser spectroscopy 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک دوره

 ٍ وبضقٌبؾٖ اضقس ثَ٘فَسًَ٘ه وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ دلاؾوب زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

 - پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 فصلسر 

 ساػت( 48)

 ٖهجبًٖ وَاًشوٖ سطاظّبٕ اسوٖ ٍ هلىَل 

 ُثطّوىٌف ًَض ٍ هبز 

 خصة 

 ٖٗگصاض ذَزثرَزٕ ٍ گصاض المب 

 ٖدْي قسگٖ ع٘ف 

 سبثف خؿن ؾ٘بُ ٍ سبثف دَ٘ؾشِ ثطهكطلاًگ 

 ٖسبثف گؿؿشِ ع٘ف 

  ٍؾبٗل هَضز اؾشفبزُ ثطإ اؾذىشطٍؾىَدٖ قبهل هٌكَض، سَضٕ، سساذل ؾٌح

 ّب، آقىبضؾبظّب ٍ ...

  ،ٖضٍقْبٕ اؾذىشطٍؾىَدٖ قبهل: اؾذىشطٍؾىَدٖ خصثٖ، زاذل وبٍاو

 فلَضؾٌؽ المبٗ٘سُ ل٘عضٕ، ضاهبى ٍ ...

 هراجغ

Verlag, W.Demtroder , “Laser Spectroscopy” ,Springer, 2003 

Tkachenko N. V., “Optical Spectroscopy, Methods and 

Instrumentations”, Elsevier, 2006 

Hollas J.M., “Modern Spectroscopy”, John Wiley & Sons, 2004 

Parson W.W.,” Modern Optical Spectroscopy”, Springer Verlag, 2007 

Silfast W.T., “Laser Fundamentals”, Cambridge Univ. Press, 2004 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 یروضهای ػذدی کاربرد

Applied Numerical Methods 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک دوره

 ٍ وبضقٌبؾٖ اضقس ثَ٘فَسًَ٘هوبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ دلاؾوب  زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

 - پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 فصلسر 

 ساػت( 48)

 ٕاًشگطال گ٘طٕ ٍ هكشك گ٘طٕ ػسز 

 ِحل هؼبزل 

 ِهبسطٗؿْب ٍ هَضَػبر هطثَع 

 زؾشگبُ هؼبزلار 

 ٖحل هؼبزلار زٗفطاًؿ٘لٖ هؼوَل 

 ٖحل هؼبزلار زٗفطاًؿ٘لٖ خعئ 

 ٕضٍقْبٕ آهبض 

 ٕآقٌبٖٗ ثب ًطم افعاضّبٕ قجِ٘ ؾبظ 

 هراجغ

Carnahan B., Luther H.A. ,Wilkes J.O., “Applied Numerical Methods”, 

John Wiley & Sons, Inc., 1969 

Rao S.S., “Applied numerical Methods for Engineers and Scientists” 

,Pearson Education, 2006 

Yang Won-yong, “Applied numerical Methods using Matlab”, Wiley, 

2005 
chapra Steven, “Applied numerical Methods” ,Mcgraw-Hill, 2004 

Nakamura Shoichiro, “Applied numerical in C”, PTR Prentice Hall, 

1993 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 پیطرفتههغناطیس و هواد هغناطیسی 

   Advanced magnetism and magnetic materials  

 کارضناسی ارضذ فوتونیک دوره

 زوشطٕ فَسًَ٘ه زٍضُ ّبٕ زٗگط 

    ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 هگٌشَاؾشبس٘ه

 هغٌبع٘ؽدسٗسُ قٌبؾٖ ولاؾ٘ىٖ ٍ وَاًشَهٖ 

 اًطغٕ سجبزلٖ زض اسوْب ٍ اوؿ٘سّب

 حبلشْبٕ هم٘س زض فلعار

 ًبّوؿبًگطزٕ هغٌبع٘ؿٖ

 اثطار هگٌشَوكؿبى

 ًَاحٖ هغٌبع٘ؿٖ 

 فطآٌٗسّبٕ هغٌبعف ٍ هَاز هغٌبع٘ؿٖ ًطم

 هغٌبع٘ؽ زض ؾبذشبضّبٕ وَچه

 هَاز هغٌبع٘ؿٖ ؾرز ٍ ثبظدرز هغٌبع٘ؿٖ 

 سطاثطز الىشطًٍٖ زض هَاز هغٌبع٘ؿٖ

 ؾغحٖ ٍ لاِٗ ّبٕ ًبظن هغٌبع٘ؽ

  ًبًَ هغٌبع٘ؽ

 ضجظ هغٌبع٘ؿٖ

 هراجغ

Handley  R. C. O, “Modern Mangnetic materials”,  John wiley & Sons 

, Inc., 2000 

de Lacheisserie E., Gignoux  D. and Schlenker  M., “Magnetism 

_Fundamentals”, V1,2, Springer,  2005 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 هبانی هگنتو فوتونیک

   Fundamentals of Magneto-photonics 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک         دوره

 زوشطٕ فَسًَ٘ه زٍضُ ّبٕ زٗگط 

   ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

 - پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 هؼطفٖ اثطار هگٌشَادش٘ىٖ -

 اثط فبضازٕ زض زٕ الىشطٗىْب -

 ّبٕ هگٌشَادش٘ىٖ إ ثط دسٗسُ همسهِ -

 هٌكبء هغٌبع٘ؽ ٍ ًظوْبٕ هغٌبع٘ؿٖ -

 سَاثغ دبؾد -

 اثط فبضازٕ زض هَاز فطٍهغٌبع٘ؽ -

 دبقٌسگٖ ادش٘ىٖ هح٘غْبٕ هغٌبع٘ؿٖ -

 هگٌشَادش٘ىٖ آىًبّوؿبًگطزٕ هغٌبع٘ؿٖ ٍ اثطار  -

 هبسبى -اثط وبسبى -

 اثط وط -

 ّبٕ هگٌشَادش٘ىٖ چٌسلاِٗ -

 ثلَضّبٕ هگٌشَفَسًَٖ -

 ضٍقْبٕ سدطثٖ زض هگٌشَادش٘ه -

 وبضثطزّبٕ هگٌشَادش٘ه -

 هگٌشَادش٘ه غ٘ط ذغٖ -

 

 هراجغ
Zvezdine A. K., Kotov  V. A., “Modern Magneto optics & Magneto optical 

Marerials”, IOP pub., 1998 

Visnovsky  S., “Optics in Magnetic Multilayers and Nanostructures”, 

Taylor and Francis, 2006 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 هبانی خواظ نوری هواد ػنواى درس

   Fundamentals of Optical Properties of Materials 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک         دوره

 - زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

 - پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

  ٍ سَاثغ دبؾد هؼطفٖ ذَال ادش٘ىٖ -

 هىبً٘ؿن ّبٕ اًشكبض ولاؾ٘ىٖ -

 هىبً٘ؿن ّبٕ خصة ًَض -

 دطاوٌسگْ٘بٕ وكؿبى ًَضٕ  -

 اوؿ٘شًَْب -

 (فَسَلَهٌ٘ؿبًؽًَضافكبًٖ ) -

 هطاوع ًَض زّٖ -

 فًًََْب -

 ادش٘ه الىشطٍى آظاز -

 ذَال ًَضٕ ًبذبلهْ٘ب زض خبهسار  -

 ذَال ًَضٕ زض ؾبذشبضّبٕ ثب ثؼس ون  -

 ذَال ًَضٕ هَاز هَلىَلٖ -

 ذَال ًَضٕ غ٘ط ذغٖ  -

 

 هراجغ

Fox M., “Optical properties of solids”, Oxford University Press 2001 

Dragoman D., Dragoman M., “Optical Characterization of Solids”, 

Springer, 2002 

Markel  V. A. and George T. F., “Optics of Nanostructured Materials”, 

Wiley-Interscience, 2001 

 2/4/91 تاریخ نگارش:
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 اپتیک نیورسانا

  Optics of semiconductors 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک دوره

 زوشطٕ فَسًَ٘ه زٍضُ ّبٕ زٗگط 

 ضواره درس
 

 

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 ٕ الىشطًٍٖ زض ً٘وطؾبًبّبٍ ًَاضّب حبلشْب

 سطاثطز الىشطًٍٖ

 هجبًٖ ذَال ًَضٕ ً٘وطؾبًبّب: ثطّوىٌف ًَض ثب ً٘وطؾبًب

 اوؿبٗشَى ٍ ذَال ًَضٕ هطسجظ

 اوؿبٗشَى ٍ سطَٗى -خفز

 دلاضٗشَى

 ذَال ًَضٕ اوؿبٗشًَْب زض ؾبذشبضّبٕ وَاًشَهٖ

 ذَال ًَضٕ فًًََْب 

 ذَال ًَضٕ دلاظهًَْب

 ذَال ًَضٕ هگًٌَْب 

 ّب ٍ حبلشْبٕ خبٗگعٗسُ زض ً٘وطؾبًبّب ذَال ًَضٕ هطثَط ثِ ًبذبلهٖ

 ذَال ًَضٕ غ٘ط ذغٖ ً٘وطؾبًبّب

 اسهبلار ً٘وطؾبًبٖٗ

 لغؼبر ًَضٕ ً٘وطؾبًبٖٗ

 Klingshirn C., “Semiconductor optics”, Springer, 2005 هراجغ

Singh J., “Semiconductor Optoelectronics”, McGraw-Hill, 1995 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 اپتیک کوانتوی

   Quantum Optics 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک         دوره

 زوشطٕ فَسًَ٘ه زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

 - هونیازپیطنیاز / 

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

       ّبٕ الىشطٍهغٌبع٘ؿٖ إ ثط ًظطِٗ وَاًشف ه٘ساى همسهِ -

 ّب ٍ ضٍقْبٕ سَل٘س،  ّبٕ وَاًشَهٖ ه٘ساى سبثكٖ، ٍٗػگٖ حبلز -

 ّبٕ وَاًشَهٖ: سَاثغ سَظٗغ زض ادش٘ه وَاًشَهٖ ًظطِٗ سَظٗغ -

 ّبٕ اسوٖ،  ّبٕ وَاًشَهٖ ؾ٘ؿشن ًظطٗٔ وَاًشَهٖ ّوسٍؾٖ، ٍ حبلز -

 ىٌف سبثف ثب ؾ٘ؿشن اسوٖ، ّبٕ وَاًشَم ادش٘ىٖ ثطّو ٘س خٌجِّبٕ سَل ٍٗػگْ٘ب ٍ ضٍـ -

 ّوسٍؾٖ اسوٖ ٍ سساذل وَاًشَهٖ  -

 سبثف  -ه٘طاٖٗ ثطإ ؾ٘ؿشن ثطّن وٌكٖ اسن  -

 ًظطٗٔ وَاًشَهٖ ل٘عض -

 ّبالىشطٗهثب  زٕ ثطّن وٌف ه٘ساى سبثكٖ وَاًش٘سُ -

 ّبٕ وَاًشَم ادش٘ىٖ ثب ًَفٔ وبّف ٗبفشِ ّبٕ وَاًشَهٖ ٍ ؾ٘ؿشن ًَفِ -

 سؼج٘ط وَاًشَم ادش٘ىٖ ثطذٖ هفبّ٘ن هىبً٘ه وَاًشَهٖ -

 گ٘طٕ ًظطٗٔ وَاًشَهٖ اًساظُ  -

 هراجغ

Vogel W. and Welsch D. G., “Quantum Optics”, 3th ed., Wiley-VCH, 

2006 

Scully M. D. and Zubairy M.S., “Quantum optics”, Cambridge 

University Press, 1997 

Walls D. F., Milburn G. J.,“Quantum optics”,Springer 2008 

Schleich W. P., “Quantum Optics in Phase Space”, Wiley- VCH, 2001 

Meystre P., “Atom Optics”, Springer- Verlag, 2001 

Gardiner C. W., Zoller P., “Quantum Noise”, Springer-Verlag, 2000 

 2/4/91 تاریخ نگارش:



24 

 

 

 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 الکترودیناهیک ػذدی ػنواى درس 
Numerical electrodynamics 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک دوره

 دلاؾوبوبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ٍ   فَسًَ٘هزوشطٕ  زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

 - پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 هفبّ٘ن اؾبؾٖ -

 ضٍقْبٕ سحل٘لٖ -

 ضٍقْبٕ ٍضزقٖ -

 ضٍقْبٕ سفبضل هحسٍز -

 ضٍـ اخعا هحسٍز -

 ضٍـ هًَز وبضلَ -

 momentضٍقْبٕ  -

 ضٍـ هبسطٗؽ ذظ اًشمبل -

 ضٍـ ذغَط -

 هراجغ
Matthew,SadikuN.O.,”Numerical Techniques in Electromagnetics” , 

CRC Press,2000 

Taflove A., Hagness Susan c., “Computational Electrrodynamics the 

finite-Difference Time – Domain” , Artech House, 2005 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

لیسر و پلاسواپژوهطکذه   

 ػنواى درس 
 هبانی  طراحی اپتیکی

  Fundamentals of optical Design 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک     دوره

 - زٍضُ ّبٕ زٗگط 

    ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

 ادش٘ه زٍضُ وبضقٌبؾٖد٘كٌ٘بظ :  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 هطٍض الىشطٍهغٌبع٘ؽ

 ًَضقٌبؾٖ هطسجِ اٍل )قىل گ٘طٕ سهَٗط(

 اث٘طاّٖ ّب

 هٌكَضّب ٍ آٌِٗ ّب

 چكن

 زّبًِ ثٌسّب ٍ زّبًِ ّب

 هَاز ادش٘ىٖ ٍ دَقف ّبٕ ادش٘ىٖ

 سٌبثف ؾٌدٖ ٍ ًَضؾٌدٖ

 زؾشگبّْبٕ ادش٘ىٖ هْن

 هحبؾجبر ادش٘ىٖ

 اضظٗبثٖ سهَٗط

 انَل عطاحٖ زؾشگبّْبٕ ادش٘ىٖ

 

 هراجغ

Smith W.J., “Modern Optical Engineering”, McGraw-Hill 

Professional, 2008 

John B. K., “Optics and Optical Instruments”, Dover books explaining 

science,Wonder Book ,Frederick, MD, U.S.A,1960 

Lardner D., “Optics and Optical Instruments”, Lulu PR, Science, 2010- 

 2/4/91 تاریخ نگارش

  

http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Dionyius+Lardner%22
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=subject:%22Science%22&source=gbs_ge_summary_r&cad=0
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 رادیو هتری و آضکار سازها

  Radiometry and detectors 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک         دوره

  زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 همسهِ، ٍاغگبى ضازَٗهشطٕ ٍ فشَهشطٕ

 ًَاحٖ ٍ ظاٍِٗ ّبٕ فضبئٖ، سهَٗط ؾبظٕ، هفبّ٘ن سبثف

 انَل سبثف خؿن ؾ٘بُ

 لبًَى لاهجطر، ّوؿبًگطز ثطحؿت لاهجطس٘ي

 فطم اًشگطالٖ ٍ زٗفطاًؿ٘لٖ اًشمبل سبثكٖ، لبًَى ػىؽ هدصٍض

 هحبؾجبر ضازَٗهشطٕ، وطُ اًشگطال گ٘طهثبل 

 اًشمبل زض زؾشگبُ ّب، سهَٗط ؾبظّب، زٍضث٘ي ّب

 سبثف خؿن ؾ٘بُ، اًشگطال ٍ هكشك

 لبًَى و٘طقْف، ًكط، فلعار، زٕ الىشطٗه ّب ٍ گبظّب

 چكوِ ّبٕ حطاضسٖ، سٌگؿشي، وطثي، اوؿ٘س

 ّب، ل٘عضّب، فؿفطّب LEDزضذكٌسگٖ سبثف: زقبضغ گبظّب، لَؾْب، 

 لَهٌَ٘هشطٕ -ٍ ؾبذشبض آى چكن 

 آقىبض ؾبظ حطاضسٖ 

 آقىبض ؾبظ فَسَى 

 ضَاثظ اًشربة، اؾشفبزُ اظ آقىبض ؾبظ 

 هكىلار ولٖ -آقىبض ؾبظ سهَٗطٕ

CCD  ّب 

 ٍ سَ٘ح زٍضث٘ي، ٍٗسئَ TVقسر ؾبظّبٕ سهَٗطٕ ٍ سجسٗل گطّب، ًوبٗكگط

 ؾبظّبٕ حبلز خبهسآقىبض 
 اؾشفبزُ سىٌ٘ىٖ اظ فَسَگطافٖ ف٘لن فَسَگطاف٘ه ٍ ؾ٘بُ ٍ ؾف٘س ٍ ضًگٖ،

 هكبّسُ، همبٗؿِ سهبٍٗط آقىبض ؾبظّب
 ضازَٗهشطٕ:

 زؾشگبُ ّبٕ ضازَٗهشطٕ، زؾشگبُ ّبٕ ثٌ٘بة، ضازَٗهشطٕ ًَضٕ
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  OP-AMPثبظًگطٕ الىشطًٍ٘ىٖ، 
 ، قوبضـ فَسَى SNRدطزاظـ ؾ٘گٌبل ثطإ ث٘كٌِ٘ وطزى 

 ىبضؾبظّبهؼبزلار هحسٍزٓ اًساظُ گ٘طٕ، هكرهبر ضازَٗهشطّب ٍ آق
 فطهبل٘عاؾَ٘ى، ذغٖ وطزى، اًساظُ گ٘طٕ ّبٕ اؾبؾٖ ضازَٗهشطٕ

 اًساظُ گ٘طٕ ذَال ًَضٕ هَاز، وبلطٗوشطٕ ل٘عض
 اًساظُ گ٘طٕ فَسًَٖ، سؼبضٗف ضًگٖ 

 اًساظُ گ٘طٕ ضًگ ٍ آقىبض ؾبظٕ
 اًساظُ گ٘طٕ زهب ٍ سَاى ل٘عض ٍ اًساظُ گ٘طٕ اًطغٕ

 ؾطػز ثبلا، هكىلار ثٌ٘بةاًساظُ گ٘طٕ ّبٕ ف٘جطًَضٕ، سىٌ٘ه ّبٕ 
 آقىبضؾبظ ّبٕ اؾشبًساضز

 عَل هَج ّبٕ اؾشبًساضز ٍ ذَال هَاز، وبل٘جطُ وطزى ػول

 هراجغ
Kingston R. H., “Optical Sources: Detectors and Systems” AP, 1995 

Boyd R.W., “Radiometry and Detection of light”, Wiley, 2007 

Dreniak, “Infrared Detectors and Systems” Wiley, 1996 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 ساخت هیکرونی

  Micro-fabrication 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک   دوره

 فَسًَ٘ه        زوشطٕ زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

 - پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 آقٌبٖٗ ثب ه٘ىطٍ سىٌَلَغٕ )سبضٗرچِ، هجبًٖ ٍ وبضثطزّب( -

 MOEMSآقٌبٖٗ ثب لغؼبر 

 آقٌبٖٗ ثب فَسَضظٗؿز )سبضٗرچِ، هجبًٖ ٍ وبضثطزّب( -

 آقٌبٖٗ ثب ؾ٘ؿشوْبٕ سبثف -

 ٕ هَضز اؾشفبزُ زض نٌؼز ه٘ىطٍ( هَاز ل٘شَگطافٖ )وطٗؿشبلْب ٍ دل٘وطّبٕ -

 ٍ آثىبضٕ PIE  ٍPECVD سىٌ٘ىْبٕ لاِٗ ًكبًٖ -

 ضٍقْبٕ اًشمبل عطح اظ فَسَضظٗؿز -

 اسبق سو٘ع -سو٘عوبضٕ  -

 ًبًَل٘شَگطافٖ -هجبحث د٘كطفشِ زض ل٘شَگطافٖ -

 گ٘طٕؾ٘ؿشوْبٕ سؿز ٍ اًساظُ -

 آقٌبٖٗ ثب وبضثطزّبٕ ه٘ىطٍؾبذشبضّب زض سىٌَلَغٕ اهطٍظ -

 

 هراجغ

Franssila S., “Introduction to Microfabrication”, Wiley, 2004 

Thompson B. J., “Microlithography, Science and technology”, Taylor 

and Francis 2007 

Mack, Chris A., “Fundamental principles of optical lithography: the 

science of microfabrication”, Wiley, 2007 

Rizvi S., “Handbook of Photomask, Manufacturing Technology” 

Taylor & Francis 2005 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 هولو گرافی

  Holography 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک         دوره

 - زٍضُ ّبٕ زٗگط 

    ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

 - پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 هفبّ٘ن اٍلِ٘ ثجز خجِْ هَج

 هطٍض هفبّ٘ن انلٖ َّلَگطافٖ

 هؼبزلِ سَضٕ ًبظنٍ  ٍاوٌف )دبؾد( لاِٗ ًبظن

 هطٍض ادش٘ه فَضِٗ

 اًَاع َّلَگطافٖ 

 َّلَگطام چكوِ)هٌجغ( ًمغِ إ

 َّلَگطام ّبٕ ضًگ٘ي ووبى

 ذَال ّوسٍؾٖ

 سئَضٕ هَج وَدل قسُ

 هَاز ثجز وٌٌسُ َّلَگطام

 َّلَگطافٖ زٗد٘شبلٍ  َّلَگطام ّبٕ سَل٘س قسُ وبهذَ٘سطٕ

 سَضْٗبٕ زٍسبئٖ )هضبػف(

 َّلَگطافٖ ه٘ىطٍؾىَدٖ

 َّلَگطافٖ ظهبى ظًسُ

 حبفظِ َّلَگطاف٘ه

 ٍٗػُ ٍ وبضثطزّب هَضَػبر )هجبحث(

 هراجغ

Callier R. J., Burkhardt C. B., lin L. H., “Optical Holography” 

Academic Press, 1971 

Ackermann G., Eichler J., “Holography: a practical approach”, Wiley, 

2007 

Hariharan P., “Optical holography: Principles, Techniques, and 

Applications”, Cambridge University Press 1996 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 اپتیک غیر خطی

  Nonlinear optics 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک         دوره

 زوشطٕ فَسًَ٘ه زٍضُ ّبٕ زٗگط 

 ضواره درس
 

 

 واحذ نظری 3 / ػولیتؼذاد واحذ:   نظری 

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

، 3، سَل٘س ّبضهًَ٘ه زٍم، فطآٌٗسّبٕ دبضاهشطٕ، غ٘طذغٖ هطسجِ 2غ٘طذغٖ ّبٕ هطسجِ 

غ٘طذغٖ ّبٕ ًَع وط، سمَٗز ضاهبى، خصة فَسَى، دطاوٌسگٖ ضٗلٖ، همسهِ إ ثط ف٘جط ٍ 

زٍضُ هَضَػبر ًَض قٌبذز غ٘ط ذغٖ ضا زض حس  ً٘وِ ّبزْٗبٕ غ٘ط ذغٖ ًَضٕ. اٗي

اثشسائٖ ػٌَاى هٖ وٌس ٍ سب ظهبًٖ وِ ٍلز اخبظُ هٖ زّس ثِ سؼم٘ت هَضَػبر هٖ دطزاظز. 

 همسهبسٖ هٖ ثبقس. ٖثطإ وبض ً٘بظ ثِ الىشطٍهغٌبع٘ؽ ولاؾ٘ه ٍ هىبً٘ه وَاًشَه

 

 ٖوطٗؿشبلٖ، سئَضٕ وَاًشَههؼبزلِ هبوؿَل، ًوبٗف فَضِٗ، هسل ًَؾبى الىشطًٍٖ، ادش٘ه 

 اًسضوٌف ًَض  ٍ هبزُ

سَل٘س ّبضهًَ٘ه هطسجِ زٍم، اًغجبق فبظ، ًَؾبًگطّب ٍ سمَٗز وٌٌسُ ّبٕ دبضاهشطٕ، سَل٘س 

 خوغ ٍ سفطٗك فطوبًؿٖ 

)ؾَم(، غ٘ط ذغٖ ًَع وط، خصة زٍ فَسَى،  3لغجف غ٘ط ذغٖ، سَل٘س ّبضهًَ٘ه هطسجِ 

 سئَضٕ وَاًشَهٖ 

بًًَٖ قسى زض دطسَّبٕ ل٘عض، هسٍلاؾَ٘ى ذَزثرَز دبلؿْب، ؾ٘شًَْبسٖ وبًًَٖ قسى ٍ غ٘ط و

ٍ هعزٍج فبظ،  (Four-Wavemixing)ادش٘ىٖ، ًبدبٗساضٕ زٍگبًِ، هرلَط چْبض هَج

 دطاوٌسگٖ المبئٖ 

 دطاوٌسگٖ ضٗلٖ، ًَؾبى ٍ سمَٗز ضاهبى، دطاوٌسگٖ ثطٗلَ٘ى المبئٖ

 هراجغ
Shen Y. R., “Principles of Nonlinear Optics”, Wiley-Interscience, 2003 

Boyd R. W., “nonlinear optics”, Elsevier Inc. 2008Jerome V. Moloney, 

Newell A. C., “Nonlinear Optics”, Science, P. 440, Westview Press, 

2004 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 لیسرهای حالت جاهذ

  Solid state laser 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک     دوره

 - زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 ختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 ذهَن٘بر هَاز ل٘عضّبٕ خبهس

 ًَؾبًگطّبٕ ل٘عضٕ

 سمَٗز گطّبٕ ل٘عض

 سكسٗسگطّبٕ ادش٘ىٖ

 ؾ٘ؿشن ّبٕ دوخ ادش٘ىٖ

 ثطضؾٖ اثطار حطاضسٖ

 ضٍلا لاوٌ٘گ

  Q- Switchingضٍقْبٕ 

 آقٌبٖٗ ثب لغؼبر ادش٘ىٖ غ٘ط ذغٖ 

 سرطٗت لغؼبر ادش٘ىٖ

 

 هراجغ

Koechner W., “Solid State Laser Engineering”, Springer, 2006 

Chow W. W., Koch S. W., “Semiconductor-Laser Fundamentals: 

Physics of the Gain Materials” ,Springer, 2003 

Zory P. S., Paul J., Liao F., Kelley P., “Quantum Well Lasers” 

,Academic Press, 1993 

Ohtsubo J., “Semiconductor Lasers”, Springer Verlag, 2008 

 2/4/91 تاریخ نگارش

 

  

http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Junji+Ohtsubo%22
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 فیسیک پلاسوای پیطرفته

  Advanced plasma physics 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک دوره

 وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ دلاؾوب زٍضُ ّبٕ زٗگط 

 ضواره درس
 

 

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48) 

 هفبّ٘ن دلاؾوب  -

 سَل٘س دلاؾوب  -

 اًساظُ گ٘طٕ ذَال دلاؾوب -

 سطهَزٌٗبه٘ه ٍ هىبً٘ه آهبضٕ دلاؾوب  -

 ذَال هبوطٍؾىَدٖ دلاؾوب  -

 دبٗساضٕ ؾ٘بل دلاؾوب  -

 دسٗسُ سطاثطٕ زض دلاؾوب  -

 هؼبزلار ؾٌ٘ش٘ه زض دلاؾوب  -

 زض هَضز اهَاج دلاؾوب ٍ ًبدبٗساضْٗب  (Vlasov)ًظطِٗ ٍلاؾَ  -

 (Fluctuations)افز ٍ ذ٘عّب  -

 ب زض دلاؾو ٍ سبثف  (Correlations)ّوجؿشگٖ ّب  -

 ثطذَضزّب زض دلاؾوب -

 هَج ضطثِ إ -

 هراجغ

Krall N. A. ,Trivelpiece A. W., “ Principle of Plasma Physics” San 

Francisco Press,1986 

Boyd T. J. M. , Sanderson J. J., “Plasma Dynamics”,Barnes & 

Noble,1969 

Dendy R. O.,”Plasma physics: an introductory course”, Cambridge 

University Press,1995 

Gurnett Donald A., Bhattacharjee Amitava, “Introduction to plasma 

physics: with space and laboratory  applications”, Cambridge 

university press, 2005 

http://books.google.com/url?client=ca-print-cambridge&format=googleprint&num=0&channel=BTB-ca-print-cambridge+BTB-ISBN:0521484529&q=http://www.cambridge.org/9780521484527&usg=AFQjCNFsFfjRktNFtubhYSMxazWCXwqWCQ&source=gbs_buy_s&cad=0
http://books.google.com/url?client=ca-print-cambridge&format=googleprint&num=0&channel=BTB-ca-print-cambridge+BTB-ISBN:0521484529&q=http://www.cambridge.org/9780521484527&usg=AFQjCNFsFfjRktNFtubhYSMxazWCXwqWCQ&source=gbs_buy_s&cad=0
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Piel Alexander, “Plasma physics, An Introduction to laboratory , space 

and fusion plasmas”, Springer ,2010 

kono Mitsuo, Skoric Milos M., “Nonlineaer physics of plasmas” 

,Springer,2010 

2/4/91 تاریخ نگارش  
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 آزهایطگاه اپتو الکترونیک

 Optoelectronics laboratory 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک         دوره

 - زٍضُ ّبٕ زٗگط 

    ضواره درس

 واحذ ػولی 1 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 32)

 وِ اظ لج٘ل هَاضز ظٗط اؾز: آظهبٗكگبُ هشٌبؾت ثب زٍضُ سَؾظ قَضا سٌظ٘ن هٖ قَزثطًبهِ 

 اؾشرطاج ٍ ثطضؾٖ هٌحٌٖ هكرهِ ازٍار ادشَالىشطًٍ٘ىٖ -

 ثطضؾٖ هكرهبر اًَاع زَٗز ًَضگؿ٘ل -

 ثطضؾٖ هكرهبر اًَاع ل٘عض زَٗزٕ -

 ثطضؾٖ هكرهبر ؾلَلْبٕ ذَضق٘سٕ ٍ ... -

 
 

  هراجغ

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 هواد آلی و پلیورها فوتونیک

 Photonics of organic materials and polymers 
 کارضناسی ارضذ فوتونیک         دوره

 زوشطٕ فَسًَ٘ه زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  هونیازپیطنیاز / 

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

هطٍضٕ ثط ق٘وٖ، هَلىَلْب ٍ دل٘وطّب، ثبًسّبٕ  - ، اضث٘شبل ّب، ٍٗػگْ٘بٕ ادش٘ىٖ ,

هسل ًَؾبى الىشطٍى، ادش٘ه وطٗؿشبل، سبثغ زٕ الىشطٗه  –ذغٖ، هؼبزلار هبوؿَل 

 هرشلظ 

ذغٖ، ضزُ ّبٕ ٍاوٌكْبٕ غ٘طذغٖ، همسهِ إ ثط ادش٘ه غ٘طذغٖ، دصٗطفشبضٕ غ٘ط -

 ضزُ ّبٕ ٍاوٌف ّبٕ غ٘طذغٖ، سَن٘ف سبًؿَضٕ ٍٗػگْ٘بٕ دصٗطفشبضٕ غ٘طذغٖ

دل٘وطّبٕ الىشطٍادش٘ىٖ ٍ وبضثطزّب، لغجف دصٗطٕ زضخِ اٍل ٍ زٍم، ٍٗػگْ٘بٕ هطثَط  -

قسُ، هسل گبظٕ چطذف ٗبفشِ،  Poleثِ ؾبذشبض هَلىَلْبٕ آلٖ، ف٘عٗه دل٘وطّبٕ 

 ٍٗػگْ٘بٕ الىشطٍادش٘ىٖ زض حدن، ؾبذشبض هَخجطٕ آلٖ، ؾَئ٘چ ٍ هبزٍلاسَضٕ دل٘وطٕ

دل٘وطّبٕ ّبزٕ زض همبثل ًَض، همسهِ إ ثط ظٗطاوؽ، سَل٘س ثبض ثب سبثف ًَض زض زاذل  -

 هَاز آلٖ خبهس، اؾشْبل ثبض زض هَاز آلٖ آهَضف، ضٍقْبٕ آظهبٗكگبّٖ

ضفطاوشَ٘ ) ًَض قىؿشٖ(، همسهِ إ ثط ًَضقىؿشٖ، زٍ قىؿشٖ  دل٘وطّبٕ فَسَ -

 ٍ وَدل زٍ ثبضٗه، سئَضٕ دطاـ ثطإ دل٘وطّبٕ فَسَ ضفطاوشَ٘ FWMچطذكٖ

، فلَضؾٌؽ، فؿفط ؾٌؽ، لَاػس اًشربة، اًشمبل ثبض ٍ  LEPدل٘وطّبٕ ًَض گؿ٘ل  -

  LCDاًطغٕ،  ًوبٗكگطّبٕ وطٗؿشبل هبٗغ

 هراجغ

Parssad P.N., Williams D.J., “Int. to NLO Effects, in Molecule & 

Polymers”, John Wiley, 1991 

Nalwa H.S., Miyata S., “Nonlinear optics of organic molecules and 

polymers”, CRC Press, 1997 

R.W. Boyd, “Nonlinear Optics”, Academic Press, 2008 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 اپتیک فوریههبانی 

  Fundamentals of Fourier optics 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک         دوره

 - زٍضُ ّبٕ زٗگط 

    ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

ّبٕ فَضِٗ، ٍخَز ٍ ّوگطائٖ، قطح ٍ سفؿ٘ط، اضسجبط ثب ؾطٕ ّبٕ فَضِٗ، اًشگطال  -

 سجسٗلار سؼو٘ن ٗبفشِ

ذَال سجسٗلار فَضِٗ، ذغٖ ثَزى، لضِ٘ سغ٘٘ط خبثدبئٖ، لضِ٘ د٘چف، خفز ّبٕ  -

 سجسٗل هكشطن

: دبؾد ضطثِ إ، سبثغ اًشمبل، وطًل فَضِٗ ثِ ػٌَاى  LSIسجسٗل فَضِٗ ٍ ؾ٘ؿشن ّبٕ  -

ٗه سبثغ ٍٗػُ، ضاثغٔ همبزٗط ٍٗػُ ثب سبثغ اًشمبل، ضاثغِ ث٘ي ع٘ف ؾ٘گٌبل ّبٕ ٍضٍزٕ 

 ٍ ذطٍخٖ.

ثِ ػٌَاى ف٘لشطّب، اػَخبج زاهٌِ، اػَخبج فبظ ، ف٘لشطّبٕ فطوبًؽ  LSIؾ٘ؿشن ّبٕ  -

بٕ ًبهغلَة، ف٘لشطاؾَ٘ى هؼىَؼ ، دبئ٘ي، فطوبًؽ ثبلا ٍ ه٘بى گصض، حصف ؾ٘گٌبل ّ

 نبفٖ ّبٕ سغج٘ك ٗبفشِ

 ًوًَِ ثطزاضٕ: ًوًَِ ثطزاضٕ اٗسُ آل ٍ ؾ٘گٌبلْبٕ ) ثبًس هحسٍز(، لضِ٘ ًوًَِ ثطزاضٕ -

،  (FFT)، سجسٗل هؼىَؼ، ذهَن٘بر سجسٗل فَضِٗ ؾطٗغ (DFT)سجسٗل گؿؿشِ فَضِٗ -

 اٗي هجحث سٌْب قبهل سَاثغ سه ثؼسٕ هٖ گطزز.

ٕ فَضِٗ: سؼطٗف، ذهَن٘بر، قطح، لضبٗب، خفز ّبٕ سجسٗل هكشطن، سجسٗل زٍ ثؼس -

 Hankelسجسٗل 

 وبضثطزّبٕ آى زض دطاـ -

ه٘ساًْبٕ هَخٖ ادش٘ىٖ: لغجف ذغٖ، ه٘ساًْبٕ هَخٖ سىفبم ، ه٘ساى هَج سرز،  -

 ع٘ف هَخٖ سرز، ه٘ساًْبٕ هَج وطٍٕ

 هحسٍزُ فطًل ظزهطفلس، سمطٗت ّبٕ فطًل ، دطاـ زض -همسهِ إ ثط دطاـ: فطهَل ضالٖ -

دطاـ زض ًبحِ٘ فطاًَْفط ، سمطٗت فطاًَْفط، سكطٗح سجسٗل فَضِٗ، ذهَن٘بر الگَّبٕ  -

 دطاـ فطاًَْفط زض ضٍظًِ ّبٕ ؾبزُ

، دبؾد  LSIسكى٘ل سهَٗط ثب ًَض ّوسٍؼ: آضاٗف فضبئٖ ؾ٘ؿشن، سكطٗح ؾ٘ؿشن  -

 ضطثِ إ ، ٍاوٌف اًشمبل، سكطٗح سهَٗط
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، LSIضاٗف فضبئٖ ؾ٘ؿشن، سكطٗح ؾ٘ؿشن سكى٘ل سهَٗط ثب ًَض غ٘ط ّوسٍؼ: آ -

 ٍاوٌف اًشكبض ًمغِ إ، ػول اًشمبل ادش٘ىٖ، سكطٗح سهَٗط

هغبلجٖ ث٘كشط زضثبضُ سهَٗط ثب ًَض غ٘ط ّوسٍؼ، ٍضَح ظاٍِٗ إ، ٍضَح فضبئٖ، هؼ٘بض  -

 ضالٖ 

 هراجغ

Gaskill, J.D., “Linear Systems, Fourier Transforms, and Optics”, 

Wiley, 1978 

Ersoy O. K., “Diffraction, fourier optics, and imaging”, Wiley-

Interscience, 2007 

Breckinridge, Voelz D. G., “Computational fourier optics: a MATLAB 

tutorial”, SPIE, 2011 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 نوری فیبر

   Fiber optics 
 کارضناسی ارضذ فوتونیک        دوره

 - زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 ًشكبض هَج زض ف٘جط ًَضٕ سه هس ٍ چٌس هسا -

 سمَٗز گبٍؾٖ ه٘ساى -

- Spot Size  
 ضطٗت قىؿز دلِ إ هؼبزل ف٘جط سه هسف٘جط  -

 هَاز ٍ دبقٌسگٖ هَخجط -

 ف٘جطّبٕ زٍ قىؿشٖ  -

 ًظطِٗ دطسَّب زض ف٘جطّبٕ چٌس هس -

 دبقٌسگٖ هسٕ  -

 optical profileهمغغ ثٌِْ٘  -

  mode couplingوَدل هسٕ  -

  optical eqvilisationهؼبزل ؾبظٕ ادش٘ىٖ  -

 اًساظُ گ٘طٕ ٍٗػگْ٘بٕ ف٘جط   -

 ؾٌؿَضّبٕ ادش٘ىٖ -

 جغهرا
Jones W. B., “Int. to optical fiber communication systems”, Oxford 

University Press, 1988 

Hecht, “understanding fiber optics”, Prentice Hall, 2006 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 پردازش هواد با لیسر

  Laser materials processing 
 کارضناسی ارضذ فوتونیک دوره

 وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ دلاؾوب         زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 ل٘عضّبٕ هَضز اؾشفبزُ زض دطزاظـ هَاز -

 ؾ٘ؿشن ّبٕ ل٘عضٕ دطزاظـ هَازهؼوبضٕ  -

 ثطذَضز ًَض ثب هَاز -

 ثطقىبضٕ ل٘عضٕ  -

 خَقىبضٕ ل٘عضٕ  -

 ؾرز وبضٕ  -

 ؾَضاخ وبضٕ ل٘عضٕ  -

 قىل زّٖ ٍضلِ ّبٕ فلعٕ -

 لح٘ن وبضٕ  -

 ؾ٘ؿشن ّبٕ ؾطٗغ سَل٘س ًوًَِ ثب ل٘عض -

 ػلاهز گصاضٕ ثب ل٘عض -

 هراجغ
Peudy J. F., “Handbook of laser material processing”, laser institute of 

America, 2001 

Steen W. M.,  Mazumder J., “Laser Material Processing”, Springer, 

2010 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 هبانی هغناطیس و هواد هغناطیسی

 Fundamentals of magnetism and magnetic materials 

 وبضقٌبؾٖ اضقس فَسًَ٘ه        دوره

 - زٍضُ ّبٕ زٗگط 

    ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 هگٌشَاؾشبس٘ه

 دسٗسُ قٌبؾٖ ولاؾ٘ىٖ ٍ وَاًشَهٖ هغٌبع٘ؽ

 اًطغٕ سجبزلٖ زض اسوْب ٍ اوؿ٘سّب

 حبلشْبٕ هم٘س زض فلعار

 ًبّوؿبًگطزٕ هغٌبع٘ؿٖ

 اثطار هگٌشَوكؿبى

 ًَاحٖ هغٌبع٘ؿٖ 

 فطآٌٗسّبٕ هغٌبعف

 هَاز هغٌبع٘ؿٖ ؾرزٍ  هَاز هغٌبع٘ؿٖ ًطم

 هغٌبع٘ؽ زض ؾبذشبضّبٕ وَچه

 ثبظدرز هغٌبع٘ؿٖ 

 سطاثطز الىشطًٍٖ زض هَاز هغٌبع٘ؿٖ

 هغٌبع٘ؽ ؾغحٖ ٍ لاِٗ ّبٕ ًبظن

 ًبًَ هغٌبع٘ؽ

 هغٌبع٘ؿٖضجظ 
 اظ هجبحث فَق هشٌبؾت ثب حدن زضؼ اؾشفبزُ وٌس.هسضؼ هٖ سَاًس 

 هراجغ
Handley  R. C. O, “Modern Mangnetic materials”, John wiley & Sons , 

Inc., 2000 

de Lacheisserie E., Gignoux D. and Schlenker  M., “Magnetism 

_Fundamentals”, V1,2, Springer, 2005 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 اپتوالکترونیک

   Optoelectronics 
 کارضناسی ارضذ فوتونیک      دوره

 - زٍضُ ّبٕ زٗگط 

    ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 فصلسر 

 ساػت( 48)

 همسهِ إ ثط ً٘وطؾبًبّب

 حبلشْبٕ الىشطًٍٖ زض ً٘وطؾبًبّب

 سطاثطز حبهلْب زض ً٘وطؾبًبّب

 ذَال ًَضٕ ً٘وطؾبًبّب

 دًَ٘سّبٕ ً٘وطؾبًبٖٗ

 آقىبضؾبظّبٕ ً٘وطؾبًبٖٗ

 گ٘طًسُ ّبٕ ًَضٕ

 زَٗزّبٕ ًَضگؿ٘ل

 ل٘عض زَٗزّب

 لغؼبر هسٍلاؾَ٘ى ٍ سمَٗز وٌٌسُ ًَضٕ

 ًَضٕؾ٘ؿشوْبٕ هربثطار 

 هراجغ
Singh J., “Semiconductor optoelectronics”, McGraw-Hill, Inc, 1995 

Wood D., “Optoelectronic Semiconductor devices”, prentice Hall, 

1994 

Nunley W.,  Birtalan D., “Optoelectronics”, CRC Press, 2009 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 نانو فوتونیک

   Nano photonics 
 کارضناسی ارضذ فوتونیک         دوره

 زوشطٕ فَسًَ٘ه زٍضُ ّبٕ زٗگط 

   ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 همسهِ  -

 انَل ًبًَ فَسًَ٘ه  -

 ثطّن وٌف ه٘ساى ًعزٗه ٍ شضار ه٘ىطٍؾىَدٖ  -

 هَاز هحسٍز قسُ وَاًشوٖ  -

 دلاؾوًَ٘ه ّب  -

 ًبًَ وٌشطلِ سحطٗىبر زٌٗبه٘ىٖ  -

 چگًَگٖ ضقس ٍ هكرهبر ًبًَ هَاز  -

 ؾبذشوبى ٍ هؼوبضٕ هَلىَلْبٖٗ ثب ؾبذشبض ًبًَ -

 وطٗؿشبلْبٕ فَسًَٖ  -

 ًبًَ ل٘شَگطافٖ ٍ  ًبًَ سطو٘جبر  -

 ثَ٘هَاز ٍ ًبًَفَسًَ٘ه  -

 وبضثطزّبٕ ًبًَفَسًَ٘ه زض ثَ٘سىٌَلَغٕ ٍ ًبًَدعقىٖ  -

 ثبظاض فطٍـ ًبًَفَسًَ٘ه زض -

 هراجغ

Prasad P. N., “Nanophotonics”, Artech House, 2005 

Sattler K. D., “Handbook of Nanophysics: Nanoelectronics and 

Nanophotonics”, CRC Press, 2010 

Wehrspohn R. B., Kitzerow H. S., Busch H., “Nanophotonic Materials: 

Photonic Crystals, Plasmonics, and Metamaterials”,Wiley, 2008 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 لیسرهای گازی

  Gas lasers 
 کارضناسی  ارضذ فوتونیک        دوره

 - زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 آقٌبئٖ ثب سرلِ٘ الىشطٗىٖ -

 هىبً٘ؿوْبٕ اًشمبل اًطغٕ زض ل٘عضّبٕ گبظٕ -

 آقٌبئٖ ثب سكسٗسگطّب -

ل٘عض  -
2co 

 ل٘عض ًَٖٗ آضگَى -

 ل٘عض اوؿ٘وط -

 ل٘عضّبٕ ق٘و٘بئٖ -

 2coل٘عضّبٕ گبظ زٌٗبه٘ه  -

 ل٘عضّبٕ ثربض فلعٕ -

ل٘عض  -
2N 

 ًطم Xل٘عض اقؼِ  -

 He-Neل٘عض  -

 وَٗل  -

 هراجغ

 Endo M., Walter R. F., “Gas lasers”, CRC/Taylor & Francis, 2006 

Mesiats G. A., Osipov V. V., Tarasenko V. F.“Pulsed Gas Lasers”, 

Spie Press, 1995 

Ivanov I.G., “Metal vapour ion laser”, Wiley, 1996 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى 
 اسپینترونیکهبانی 

  Fundamentals of Spintronics 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک         دوره

 - زٍضُ ّبٕ زٗگط 

    ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

  ِ٘هفبّ٘ن اٍل 

  ٌٖ٘ضٍقْبٕ اٗدبز لغجف اؾذ 

 ٖهؼبزلار ولاؾ٘ه سحَل هغٌبعف هَضؼ 

 ضغٗوْبٕ سطاثطزٕ هرشلف 

 ٌٖ٘هؼبزلار ولاؾ٘ه سطاثطز اؾذ 

 ٌٖ٘هؼبزلار ً٘وِ ولاؾ٘ه سطاثطز اؾذ 

o ٖسطاثطز وَاًشَه 

o  ضٍقْبٕ اٗؿشب 

o  ٖضٍقْبٕ زٌٗبه٘ى 

o َفطهَل ثٌسٕ وَث 

o  ٍثَس٘ىط –فطهَل ثٌسٕ لاًس 

  هىبً٘عهْبٕ ٍاّلف ٍ ًبفبظٕ اؾذ٘ي 

 ٖهَاز اؾذٌشطًٍ٘ى 

 ٖازٍار اؾذٌ٘شطًٍ٘ى 

 هراجغ

Maekawa S., Shinjo T., “Spin Dependent Transport in Magnetic 

Nanostructures” ,CRC Press, 2002 

Nasirpouri F., Nogaret A., “Nanomagnetism and Spintronics”, Wourld 

Scientific, 2011 

 2/4/91 تاریخ نگارش:
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 اپتوالکترونیک هواد آلی

   Organic Optoelectronics 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک         دوره

 زوشطٕ فَسًَ٘ه زٍضُ ّبٕ زٗگط 

   ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 ق٘وٖ هَلىَلْب  -

 ؾبذشبض اًطغٕ هَلىَلْب  -

 ٘شَىاوؿ -

 لاِٗ ّبٕ ًبظن ٍ اٗدبز آى  -

 ػَاهل اًشمبل ثبض  -

 اثط فَسَ ٍلشبٗ٘ه  -

 ظٗطاوؽ  -

- LED  ّب 

 ل٘عضّب  -

 هَاز غ٘ط ذغٖ  -

 وطٗؿشبل هبٗغ  -

 هراجغ

Guldi D. M., Martin N., “Organic optoelectronic”, M/T lecture notes, 

Springer, 2002 

Li Z, Li Z. R., Meng H., “Organic Light-Emitting Materials and 

Devices”, CRC Press, 2007 

Nalwa H. S., Miyata S., “Nonlinear Optics of Organic Molecules and 

Polymeric Materials”, CRC-Press, 1997 

 2/4/91 تاریخ نگارش:
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 )فارسی و انگلیسی(ػنواى درس 
 فوتونیکروضهای تجربی در 

Experimental methods in Photonics 

 فوتونیکارضذ  دوره

 زوشطٕ فَسًَ٘ه زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ ػولی 1واحذ نظری  1 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

ساػت  32ساػت نظری و  16)

 ػولی(

 وبض زض آظهبٗكگبُثحث هلاحظبر  -

 ثحث هلاحظبر اٗوٌٖ وبض زض آظهبٗكگبُ -

 هؼطفٖ ضٍقْب ٍ سىٌ٘ىْبٕ سدطثٖ -

 هدوَػِ آظهبٗكْب ثطإ آقٌبٖٗ ثب ضٍقْبٕ سدطثٖ ثب سهَٗت قَضا ثطإ ّط زٍضُ -

  هراجغ

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 با پلاسوابرهوکنص لیسر  ػنواى درس 
Laser Plasma Interaction 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک دوره

 وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ دلاؾوبٍ   فَسًَ٘هزوشطٕ  زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

 - پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 زٍؾ٘بلٖ اظ دلاؾوبهفبّ٘ن اٍلِ٘ ٍ سَن٘ف  -

 زض دلاؾوب E&Mاًشكبض اهَاج  -

 ًَضٕ زض دلاؾوبّبٕ ًبّوگي اًشكبض اهَاج  -

 زض دلاؾوب E&Mخصة ثطذَضزٕ اهَاج  -

 سحطٗه دبضاهشطٗه اهَاج الىشطًٍٖ ٍ ًَٖٗ -

 دطاوٌسگٖ ٍازاقشِ ضاهبى -

 دطاوٌسگٖ ٍ زاقشِ ثطٗلَئي -

 گطاٗف ثَؾ٘لِ اهَاج دلاؾوب -

 سغ٘٘ط دطٍف٘ل چگبلٖ -

 ذغٖ ًبدبٗساضٕ ّبٕ دلاؾوب اثطار غ٘ط -

 سطاثطز اًطغٕ الىشطٍى -

 دلاؾوب –آظهبٗكبر ل٘عض  -

 هراجغ

Kruer W. L., “The Physics of Laser Plasma Interactions” ,Westview 

Press, 2003 

Eliezer S., “Interaction of High Power Lasers with Plasmas” ,Taylor & 

Francis, 2001 

Jaroszynski Dino A., Bingham R., Cairns R.A., “Laser plasma 

interactions”, Taylor& Francis, 2009 

Eliezer Shalom  , Mima Kunioki, “Applications of laser-plasma 

interactions”, Taylor& Francis, 2008 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

پلاسواپژوهطکذه لیسر و   

 ػنواى درس 
 اپتیک تطبیقی

   Adaptive Optics 

کارضناسی ارضذ فوتونیک            دوره  

 زوشطٕ فَسًَ٘ه زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 هٌكأ اث٘طاّٖ )آثبض خَٕ, حطاضسٖ ٍ غ٘ط خَٕ(  -

 ضٍقْبٕ خجطاًٖ اث٘طاّٖ اظ عطٗك ادش٘ه سغج٘مٖ )ّن ًَػٖ فبظ ادش٘ىٖ(  -

 ؾ٘ؿشن ّبٕ ادش٘ه سغج٘مٖ )ؾ٘ؿشن ّبٕ سهَٗط ثطزاضٕ ٍ اًشكبض ًَض(  -

 ثَؾ٘لِ ادش٘ه سغج٘مٖثجز خجِْ هَج  -

 سَؾظ ادش٘ه سغج٘مًٖحَُ سهح٘ح خجِْ هَج  -

 ثَؾ٘لِ ادش٘ه سغج٘مٖج ٍ وٌشطل ثبظؾبظٕ خجِْ هَ -

 هراجغ

Tyson R. K., “Principles of Adaptive Optics” ,Academic Press, 2010 

Porter J., Queener H. M., Lin J. E., Thorn K., Awwal A., “Adaptive 

Optics for Vision Science: Principles, Practices, Design, and 

Applications”, John Wiley & Sons, Inc., 2006 

Tyson R. K., “Introduction to Adaptive Optics”, Spie Press, 2000 

 2/4/91 تاریخ نگارش:
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
  Iهوضوػات ویژه 

 I  Special topics 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک دوره

 - زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48) 

 اٗي زضؼ هشٌبؾت ثب هَضَع دبٗبى ًبهٔ زاًكدَٗبى اضائِ ذَاّس قس. 

  هراجغ

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
   IIهوضوػات ویژه 

Special topics II   

 کارضناسی ارضذ فوتونیک دوره

 - زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48) 

 اٗي زضؼ هشٌبؾت ثب هَضَع دبٗبى ًبهٔ زاًكدَٗبى اضائِ ذَاّس قس. 

  هراجغ

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
   III هوضوػات ویژه

 III  Special topics 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک دوره

 - زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48) 

 اٗي زضؼ هشٌبؾت ثب هَضَع دبٗبى ًبهٔ زاًكدَٗبى اضائِ ذَاّس قس. 

  هراجغ

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 نور هبنای انذازه گیری بر

 Optical Metrology 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک          دوره

 - زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 
 ذَال ًَضٕ دطسَ ل٘عض ٍ آقٌبٖٗ ثب اثعاضّبٕ اًساظُ گ٘طٕ 

 دطاـٍ  ساذلس

 هٌبثغ ًَضٕ ٍ آقىبضؾبظّب

 refractography  ٍrefractometryآقٌبٖٗ ثب 

 اًساظُ گ٘طٕ ثِ ووه لغجف ًَض

 ٍ وبضثطز آى زض اًساظُ گ٘طٕ اثط زادلط

 ثب دبلؿْبٕ وَسبُ اًساظُ گ٘طٕ ظهبى دطٍاظ

 ٍ وبضثطز آى زض اًساظُ گ٘طٕ ع٘ف ًگبضٕ ل٘عضٕ

 اًساظُ گ٘طٕ شضار زض اثؼبز ًبًَ

 اًساظُ گ٘طٕ زٗد٘شبل ٍ ظهبى ظًسُ ٍ ثىبضگ٘طٕ آى زض َّلَگطافٖ

 سىٌ٘ه هَٗطُ

 سىٌ٘ه د٘ؿِ ل٘عضٕ

 فَسَوكؿبًٖ ٍ ًَض لغج٘سُ

 دطزاظـ سهَٗط زٗد٘شبل

 سحل٘ل فطٗعّبٕ سساذلٖ

 فطاٌٗسّبٕ ادش٘ىٖ وبهذَ٘سطٕ

 ف٘جط ًَضٕ زض اًساظُ گ٘طٕ
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 هراجغ

Gasvik K. J., “Optical Metrology”, Third edition, John Wiley & Sons, 

2002 

Yoshizawa T., “Handbook of optical metrology, principles and 

applications”, volume 10, CRC Press, 2009 

Hinsch, “Optical metrology: Principle and practice”, John Wiley & 

Sons, 2004 

Sirohi R. S., “A course of experiments with He-Ne laser”, New age 

international, New Dehli, 2001 

albrecht H.E., Borys M., Damashke N., Tropea C., “Laser dopplert and 

phase Doppler measurement techniques”, Springer Verlag, Berlin, 

2003 
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
  هخابرات نوری

 Optical communication 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک     دوره

 - زٍضُ ّبٕ زٗگط 

    ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 

 هحبؾجِ دٌْبٕ ثبًس ف٘جطّبٕ سه هس ٍ چٌس هس -

 هطٍض هساضّبٕ فطؾشٌسُ ٍ گ٘طًسُ  -

 ثبظزّٖ سعضٗك ًَض ثِ ف٘جطاسهبل ٍ  -

 اضسجبط ف٘جط ثِ ف٘جط -

 افز ثِ ذبعط ًمم زض ف٘جط ٍ ذغبّبٕ هَضؼٖ  -

 وبثل ف٘جط ًَضٕ ٍ اؾشحىبم هىبً٘ىٖ

 ؾ٘ؿشوْبٕ هبزٍلاؾَ٘ى هؿشم٘ن قسر، حؿبؾ٘ز گ٘طًسُ ٍ عطاحٖ سىطاض وٌٌسُ -

ؾ٘ؿشوْبٕ هربثطار ًَضٕ ّوسٍؼ: دبٗساضٕ فطوبًؽ ٍ قسر ل٘عض، ف٘جطّبٕ ًَضٕ  -

 وٌٌسُ لغجف گ٘طًسُ ّبٕ ّشطٍزاٗي حفظ

 وسثٌسٕ ثطإ ؾ٘ؿشوْبٕ هربثطار ًَضٕ زٗد٘شبل  -

، قجىِ  WDMؾ٘ؿشن هربثطار ًَضٕ، ذغٖ ثسال چكوِ، هحبؾجِ فبنلِ هطاوع سىطاض،

 هحلٖ ف٘جط ًَضٕ، ّوعهبًٖ ٍ هربثطار ًَضٕ زض قطاٗظ هح٘غٖ زقَاض

 هراجغ

Keiser G., “optical fibre communications”, MC Graw-Hill, 2008 

Wilson J. & Hawkes J., “optoelectronics – an introduction” ,Practice 

Hall, 1998 

Saleh B. and Teich M, “fundamental photonics”, John Wiley & sons, 

2007 
Keiser G., “optical fibre communications”, MC Graw-Hill, 1991 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 بلورهای فوتونی

   Photonic Crystals 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک         دوره

 زوشطٕ فَسًَ٘ه زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

  ٖهحبؾجبر ًَاض فَسًَ٘ى 

  سَاثغ گطٗي 

  ٖهسّبٕ ٍٗػُ ثلَضّبٕ فَسًَ٘ى 

  ُسمبضى هسّبٕ ٍٗػ 

  ٕع٘ف ػجَض 

  ٖدبؾد ًَضٕ ثلَضّبٕ فَسًَ٘ى 

  هسّبٕ حبنل اظ ًبوبهلْ٘ب 

  هحبؾجِ ًَاضّب ثطإ ثلَضٕ ثب ثبثز زٕ الىشطٗه ٍاثؿشِ ثِ ثؿبهس 

  ٖس٘غِ ّبٕ ثلَض فَسًَ٘ى 

  ٖآؾشبًِ ل٘عٌٗگ زض ثلَضّبٕ فَسًَ٘ى 

 ٖادش٘ه وَاًشوٖ زض ثلَضّبٕ فَسًَ٘ى 

 هراجغ
Sakoda K., “Optical properties of photonic crystals” ,Springer, 2005 

Joannopouolos J. D., Meade R. D. and Winn J. N., “Photonic Crystals: 

Molding the Flow of Light” ,Princeton University Press, 2008 

 2/4/91 تاریخ نگارش:
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس
 حسگرهای فیبر نوری

  Fibre Optics Sensors 
 کارضناسی ارضذ فوتونیک         دوره

 زوشطٕ فَسًَ٘ه زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 ػولیتؼذاد واحذ:   نظری / 

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 اؾبؼ حؿگطّبٕ ف٘جط ًَضٕ -

 سىٌ٘ىْبٕ آقىبضؾبظٕ زض حؿگطّبٕ ف٘جط ًَضٕ -

 ػولىطز لغؼبر ف٘جط ًَضٕ )وَدلط، ؾ٘طوَلاسَضضٗبل اٗعٍلاسَض، هٌبثغ ًَضٕ( -

 ثطضؾٖ اًشكبض ٍ خفز قسگٖ هسٕ زض ف٘جطّبٕ ًَضٕ -

 سَظٗؼٖحؿگطّبٕ  -

 حؿگطّبٕ ه٘ساى ه٘طا قًَسُ ثط دبِٗ سغ٘٘ط ؾبذشبض ف٘جط ًَضٕ -

 حؿگطّبٕ سساذل ؾٌدٖ ّن ذظ سوبم ف٘جطٕ -

 حؿگطّبٕ لغجكٖ ف٘جط ًَضٕ -

 حؿگطّبٕ ضٗع ؾبذشبض ٍ فَسًَ٘ه وطٗؿشبل -

 حؿگطّبٕ ف٘جط ًَضٕ دلاؾوَى ؾغحٖ ٍ خبٗگعٗسُ -

 حؿگطّبٕ ه٘ىطٍضظًبسَض -

 (Integrated٘جط ًَضٕ )سىٌ٘ه ّبٕ هدشوغ ؾبظٕ زض حؿگطّبٕ ف -

 ق٘و٘بٖٗ ف٘جط ًَضٕ -حؿگطّبٕ ظٗؿشٖ -

 هراجغ

Rogers A., “Polarization in optical fiber”, Artech House, 2008 

Yin S., “Fiber optic sensors”, CRC Press, 2008 

Heebner J., “Optical microresponders”, Springer, 2008 

Matsko A.B., “Practical application of microresponders in optics and 

photonics”, CRC Press, 2009 

Gupta B.D., “Fiber optric sensor”, NIDA, 2006 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 نظریه کوانتوهی جاهذات

   Quantum Theory of Solids 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک         دوره

 زوشطٕ فَسًَ٘ه زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 ًظطِٗ وَاًشوٖ فًًََٖ  -

 ًظطِٗ وَاًشوٖ هغٌبع٘ؿٖ  -

 سمبضى ٍ ًشبٗح آى  -

 ضٍقْبٕ هحبؾجِ ًَاض اًطغٕ  -

 اثطار ًبقٖ اظ ه٘ساًْبٕ ذبضخٖ  -

 الىشطًٍْب, فًًََْب ٍ ثطّن وٌف آًْب  -

 الىشطٍى  -ثطّن وٌف الىشطٍى -

 هراجغ

Patterson J., Bailey B., “Solid-State Physics: Introduction to the 

Theory”, Springer, 2007 

Callaway J., “Quantum Theory of the Solid State” ,Academic Press, 

1991 

Jones W., March N. H., “Theoretical Solid State Physics” ,Dover 

Publications, 1985 

Kantorovich L.,”Quantum theory of the solid state: an 

introduction”,Springer, 2004 

 2/4/91 تاریخ نگارش:
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 فروضکست القایی لیسری

  Laser induced breakdown 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک دوره

 زوشطٕ فَسًَ٘ه زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 ل٘عضّبٕ دبلؽ وَسبُ -

 فطوبًؽ دلاؾوبٍ  الىشطًٍٖزاًؿ٘شِ ٍ  ف٘عٗه دلاؾوب  -

 قؼبع -

 ( LTEسؼبزل سطهَزٌٗبه٘ىٖ هَضؼٖ ) -

 ثطّوىٌف ل٘عض ثب هبزُ ٍ چگًَگٖ اٗدبز دلاؾوب -

 آؾشبًِ سرلِ٘ ٍ هىبً٘ؿوْبٕ اٗدبز ًرلِ٘ -

 سبث٘ط دٌْبٕ دبلؽ ثط سرلِ٘ -

 ٕ ل٘عضٕثطّوىٌف ل٘عض ثب دلاؾوب -

 دسٗسُ ق٘لسٌٗگٍ  دسٗسُ ذَزخصثٖ -

 بثف دلاؾوباًساظُ گ٘طٕ سٍ  سبثف دلاؾوب -

 وبضثطزّبٕ سرلِ٘ ل٘عضٕ ٍ  اهَاج قَن -

 هراجغ

Cremers D. A. and Radziemski L. J. “Handbook of Laser Induced 

Breakdown Spectroscopy” John Wiley & Sons, Chichester 2006 

Miziolek A., Palleschi V. and Schechter I., “Laser Induced Breakdown 

SpectroscopyFundamentals and Applications ”, Cambridge University 

Press, 2006 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 لیسرهای نیوه رسانا

   Semiconductor lasers 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک دوره

 زوشطٕ فَسًَ٘ه زٍضُ ّبٕ زٗگط 

   ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 هؼبزلار هبوؿَل وٌس سغ٘٘ط  -

 همسهبر هىبً٘ه وَاًشوٖ هح٘ظ ً٘وِ ضؾبًب  -

 ثْطُ وَاًشوٖ زض ل٘عضّبٕ ً٘وطؾبًب  -

 ًظطِٗ حبهل آظاز  -

 سمطٗت قجِ سؼبزلٖ  -

 اثطار وَلٌٖ  -

 اثطار ّوجؿشگٖ  -

 ؾبذشبض ًَاضٕ ً٘وطؾبًب  -

 چبّْبٕ وَاًشوٖ  -

 چبّْبٕ وَاًشوٖ سٌكٖ  -

 ل٘عضّبٕ چبُ وَاًشوٖ  -

 ل٘عضّبٕ چبُ وَاًشوٖ چٌس سبئٖ  -

 سٌظ٘ن ًَاضّبٕ ضؾبًف ٍ ظطف٘ز ل٘عض چبُ وَاًشوٖ  -

 هغبلؼِ چٌس ل٘عض چبُ وَاًشوٖ )ًشبٗح سدطثٖ( -

 هغبلؼِ همسهبسٖ ل٘عضّبٕ ؾ٘ن وَاًشوٖ  -

 هراجغ

Chow W. W., Koch S. W., “Semiconductor-Laser Fundamentals: 

Physics of the Gain Materials” ,Springer, 2003 

Zory P. S., Paul J., Liao F., Kelley P., “Quantum Well Lasers” 

,Academic Press, 1993 

Ohtsubo J., “Semiconductor Lasers”, Springer Verlag, 2008 

 2/4/91 تاریخ نگارش:

http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Junji+Ohtsubo%22
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 فیسیک اتوی و هولکولی

   Atomic and molecular physics 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک   دوره

 وبضقٌبؾٖ اضقس  هٌْسؾٖ دلاؾوب زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 ارضذ ههنذسی پلاسوا   الساهی نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

ثطضؾٖ اسوْبٕ سه الىشطًٍٖ ٍ ثط ّن وٌف آًْب ثب سبثف الىشطٍهغٌبع٘ؿٖ ٍ ً٘ع ه٘ساى  -

 ثطضؾٖ اسوْبٕ زٍ ٍ چٌس الىشطًٍٖ  2ّبٕ اؾشبس٘ه الىشطٗىٖ ٍ هغٌبع٘ؿٖ ذبضخٖ

ثطّن وٌف اسوْبٕ چٌس الىشطًٍٖ ثب سبثف الىشطٍهغٌبع٘ؿٖ ٍ ثب ه٘ساى ّبٕ اؾشبس٘ه  -

 الىشطٗىٖ ٍ هغٌبع٘ؿٖ 

 هَلىَلٖ ٍ ع٘ف هَلىَلٖ  ثطضؾٖ ؾبذشبض -

 ثطضؾٖ ثطذَضز ٍ دطاوٌسگٖ الىشطٍى اظ اسن ٍ اسن اظ اسن  -

 ٍ ثط ّن وٌف آًْب ثب اسوْب  (maser)ثطضؾٖ ل٘عض ٍ ه٘عض  -

 اضائِ ثطذٖ وبضثطزّبٕ ف٘عٗه اسوٖ ٍ هَلىَلٖ  -

 هراجغ

Bransden B. H. , Joachain C. J. ,”Physics of atoms and 

molecules“,Longman Publishing Group, 2003 

Demtröder wolfgang, “Atoms, molecules and photons, An introduction 

to atomic, molecular and quantum physics”, second edition ,springer, 

2011 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی
 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 تولیذ و آضکارسازی هیذاى های هغناطیسی

Magnetic field generation and detection 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک  دوره

 زوشطٕ فَسًَ٘ه زٍضُ زٗگط

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 / ػولی  تؼذاد واحذ:   نظری

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 سئَضٕ ه٘ساًْبٕ هغٌبع٘ؿٖ

 ه٘ساى هغٌبع٘ؿٖ ٍ خطٗبى ًكشٖ

 اًطغٕ ّبٕ هغٌبع٘ؿٖ ٍ گطهبٖٗ

 ً٘طٍّبٕ هغٌبع٘ؿٖ ٍ اثطار آى

 فكبضّبٕ هگٌشَهىبً٘ىٖ

 هگٌشَزٌٗبه٘ه

 ه٘ساى ّبٕ هغٌبع٘ؿٖ      

 ثبثز

 دبلؿٖ  

 اٗؿشبه٘ساًْبٕ هغٌبع٘ؿٖ قجِ 

 فكبض هغٌبع٘ؿٖ

 هَلسّبٕ ه٘ساًْبٕ دبلؿٖ

 سطاون قبض هغٌبع٘ؿٖ 

 حؿگطّبٕ 

 هگٌشَادش٘ىٖ

 اهذساًؽ هغٌبع٘ؿٖ

 همبٍهز هغٌبع٘ؿٖ
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 اسوٖ ادش٘ىٖ

 هگٌشَاؾشبس٘ه

 هگٌشَالاؾش٘ه

 سكسٗس هغٌبع٘ؿٖ -

 هراجغ

Knopfel H., “Pulsed High magnetic field”, North Holand Publishing 

Company, 1969. 

Knopfel H., “Magnetic Field”, John Wiley & Sons, INC, 2000 

Shoenberg D., “Magnetic Oscillations in Metals”, Cambidge 

University Press, 2009 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 آزهایطگاه هخابرات نوری

   Optical communication laboratory  

 کارضناسی ارضذ فوتونیک         دوره

 - زٍضُ ّبٕ زٗگط 

   ضواره درس

 واحذ ػولی 1 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 32)

 

 اظ لج٘ل: ثطًبهِ آظهبٗكگبُ هشٌبؾت ثب زٍضُ سَؾظ قَضا سٌظ٘ن هٖ قَز

 آقٌبٖٗ ٍ ثب ازٍار هربثطار ًَضٕ -

 آظهَى ّبٕ ازٍار هربثطار ًَضٕ -

 اؾشبًساضزّبٕ آظهَى ّبٕ هطسجظ -

 وبض ثب ؾبهبًِ ّبٕ هربثطار ًَضٕ -

- ... ٍ 

 

 

 

 

 

 

  هراجغ

 2/4/91 تاریخ نگارش:
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 اپتیکی هذارهای هجتوغ

   Integrated Optics 

 کارضناسی ارضذ فوتونیک دوره

 زوشطٕ فَسًَ٘ه زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ نظری 3 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 48)

 ًظطِٗ هَخٖ هَخجطّبٕ ادش٘ىٖ  -

 هَخجطّبٕ سرز -

 هَخجطّبٕ هؿشغ٘لٖ  -

 هسّب زض هَخجط  -

 (coupled mode theory)هسخفز قسُ  -

 اثطار غ٘طذغٖ زض هَخجطّب  -

 ضٍـ اخعاء هحسٍز ثطإ ثطضؾٖ اًشكبض ًَض زض هَخجط  -

 ضٍـ اًشكبض ثبضٗىِ ثطإ ثطضؾٖ اًشكبض ًَض زض هَخجط  -

 هساضّبٕ ادش٘ىٖ هدشوغ هؿغح  -

 وبضثطزّب  -

  هح٘ظ ّبٕ هٌبؾت -

 هراجغ
Okamoto K., “Fundamentals of Optical Waveguides” ,Academic Press, 

2006 

Lifante G., “Integrated Photonics: Fundamentals” ,Wiley, 2003 

 9/12/91 تاریخ نگارش:
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
  آزهایطگاه فوتونیک

  Photonics Laboratory 

  کارضناسی ارضذ فوتونیک دوره

 ؟ وبضقٌبؾٖ اضقس ثَ٘ فَسًَ٘ه ٍ وبضقٌبؾٖ اضقس دلاؾوب زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ ػولی 1 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 32)

 

 اظ لج٘ل: ثطًبهِ آظهبٗكگبُ هشٌبؾت ثب زٍضُ سَؾظ قَضا سٌظ٘ن هٖ قَز

 د٘ؿِ ّبٕ ل٘عضٕآقٌبٖٗ ٍ ثىبضگ٘طٕ  -

 آقٌبٖٗ ٍ ثىبضگ٘طٕ ازٍار دطاقٖ -

 َّلَگطافٖ -

 ّن َٗؽ فبظ ادش٘ىٖ -

 نبفٖ فضبٖٗ -

- ... ٍ 

 

 

 هراجغ
 

 2/4/91 تاریخ نگارش
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 دانطگاه ضهیذ بهطتی

 پژوهطکذه لیسر و پلاسوا

 ػنواى درس 
 آزهایطگاه لیسر

   Laser Laboratory 

  کارضناسی ارضذ فوتونیک دوره

 وبضقٌبؾٖ اضقس ثَ٘ فَسًَ٘ه  زٍضُ ّبٕ زٗگط 

  ضواره درس

 واحذ ػولی 1 تؼذاد واحذ:   نظری / ػولی

  پیطنیاز / هونیاز

 اختیاری نوع درس

 سر فصل

 ساػت( 32)

 

 اظ لج٘ل: ثطًبهِ آظهبٗكگبُ هشٌبؾت ثب زٍضُ سَؾظ قَضا سٌظ٘ن هٖ قَز

 آقٌبٖٗ، هكرهِ ٗبثٖ ٍ ثىبضگ٘طٕ ل٘عضّبٕ گبظٕ -

 آقٌبٖٗ، هكرهِ ٗبثٖ ٍ ثىبضگ٘طٕ ل٘عضّبٕ خبهس -

 آقٌبٖٗ، هكرهِ ٗبثٖ ٍ ثىبضگ٘طٕ ل٘عضّبٕ ضًگ -

 آقٌبٖٗ، هكرهِ ٗبثٖ ٍ ثىبضگ٘طٕ ل٘عضّبٕ زَٗزٕ -

- ... ٍ 

 

 

 

  هراجغ
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